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Мислення можна назвати продуктивним, 

якщо воно приводить до розв'язку 

конкретної задачі; 
мислення можна назвати творчим, 
якщо воно створює засоби для 
розв'язування майбутніх задач.
Пойа Д.
ВСТУП

Освіта - складова суспільства, яка залежить від процесів, що відбуваються в ньому, а отже, має швидко реагувати та відповідати стану науково-технічного прогресу, тенденціям розвитку економіки країни. З іншого боку - освіта впливає на всі процеси, що відбуваються в навколишньому світі, оскільки готує фахівців, розвиває особистість, формує життєві погляди. Тому, особливої уваги заслуговує сучасний стан, проблеми впровадження та перспективи інновацій в освіту нашої країни.
Розвиток сучасної науки і техніки ставить перед закладами освіти нові завдання. Адже, «метою повної загальної середньої освіти є різнобічний розвиток, виховання і соціалізація особистості, яка усвідомлює себе громадянином України, здатна до життя в суспільстві та цивілізованої взаємодії з природою, має прагнення до самовдосконалення і навчання впродовж життя, готова до свідомого життєвого вибору та самореалізації, трудової діяльності та громадянської активності». [4]
Випускник сучасної школи, який житиме і працюватиме в ХХІ столітті, має бути:

· цілісною особистістю, усебічно розвиненою, здатною до критичного мислення;

· патріотом з активною позицією, який діє згідно з морально-етичними принципами і здатний приймати відповідальні рішення, поважає гідність і права людини;

· інноватором, здатним змінювати навколишній світ, розвивати економіку за принципами сталого розвитку, конкурувати на ринку праці, учитися впродовж життя. [5]
А це означає, що випускник закладу освіти має володіти такими якостями:
- самостійно набувати необхідні знання, вміло застосовуючи їх на практиці для розв'язування назрілих проблем;

- критично мислити, уміти бачити труднощі і шукати шляхи їх подолання;

- грамотно працювати з інформацією;

- бути комунікабельним, контактним у різних соціальних групах;

- самостійно працювати над розвитком власного інтелекту, культурного і морального рівня. [7]
Учитель має не тільки надати учням базові знання з хімії, але й навчити їх розв’язувати типові задачі. Окрім того, у нього є інше завдання: поряд із методами освітньої діяльності, розробити засоби оцінювання якості засвоєння програмного матеріалу. При організації освітнього процесу необхідно враховувати роль поточного та підсумкового оцінювання у визначенні якості засвоєння матеріалу здобувачами освіти. При цьому важливою вимогою при виборі засобів контролю є об’єктивність та всебічність оцінки набутих учнями знань. Розв’язування розрахункових задач дає можливість оцінити творчі здібності здобувачів освіти, їх уміння скористатись набутими знаннями законів, основних положень, правил. 

Багатоваріантні таблиці для розв’язування типових розрахункових задач є одним із додаткових інструментів контролю якості засвоєння програмового матеріалу, що дають можливість учителю забезпечити кожного здобувача освіти  індивідуальним завданням з однієї і тієї ж теми.

Мета роботи – акцентувати увагу учителів хімії на виборі засобів для об’єктивної оцінки якості засвоєння програмного матеріалу здобувачами освіти. 
Предметом дослідження є аналіз різних за складністю типових задач з курсу хімії 8 класу, що об’єднані одним поняттям «кількість речовини». 
Актуальність роботи. Багатоваріантні таблиці для розв’язування типових розрахункових задач створені з метою організації однакових, рівних умов для контролю вмінь учнів розв’язувати основні типи програмових розрахункових задач. Вони є також дидактичним матеріалом для індивідуальної роботи у класі при вивчені розв’язування розрахункових задач за хімічними формулами, що  дає можливість здобувачам освіти самостійно, чи при допомозі вчителя перевірити правильність засвоєння алгоритму розв’язування задач певного типу.

Для використання багатоваріантних задач у вигляді таблиць, можна використовувати наступну методику:

1. Таблиці разом із умовами задач готуються на кожен стіл.

2. Здобувачам освіти повідомляється індивідуальний (один із 25) варіант задачі.
3. Після пояснення алгоритму задачі школярам пропонується опрацювати цей варіант з метою її усвідомлення.
4. Змінивши варіант, використовуємо таблицю для контролю вміння розв’язувати задачу.

Технологія використання багатоваріантних задач у вигляді таблиць, передбачає оволодінням арсеналом базових знань з вивчених тем. Пропоную алгоритми розв’язування задач і їх приклади для учнів 8 класу з теми «Кількість речовини. Розрахунки за хімічними формулами [7]
РОЗДІЛ 1 ОСНОВНІ ТЕОРЕТИЧНІ ПОНЯТТЯ 
Звернемо увагу на основні теоретичні поняття, які мають засвоїти здобувачі освіти, для успішного розв’язування типових задач за теми «Кількість речовини. Розрахунки за хімічними формулами»
Відносна атомна маса хімічного елементу – це фізична величина, що визначається відношенням маси атому елементу до 
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 частки маси атома ізотопу Карбону 12С: Ar = mатому·(
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)–1 = mатому/1а.о.м. = mатому/1,66·10–27 кг, де mатому – маса атому елементу.

Відносна молекулярна маса – це фізична величина, що визначається відношенням маси молекули до 
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 частки маси атома ізотопу Карбону 12С. Відносна молекулярна маса розраховується за хімічною формулою як сума відносних атомних мас всіх атомів елементів, що входять до складу молекул: Mr(BlCnDm) = l Ar(B) + n Ar(C) + m Ar(D), де BlCnDm– формула речовини; Ar– відносна атомна маса елементів; l, n, m – індекси хімічних елементів у формулі.

Кількість речовини – це фізична величина, що характеризує число структурних одиниць речовини (атомів, молекул, йонів тощо). Одиницею її вимірювання є моль. 
Моль – це кількість речовини, що містить стільки часток – структурних елементів речовини (молекул, атомів, іонів), скільки атомів є в ізотопі Карбону 12С масою 0,012кг. Це число дорівнює 6,02·1023 моль-1.

Число Авогадро(NA=6,02·1023моль–1) вказує число часток, структурних елементів у речовині, кількість якої становить 1моль. Поняття «моль» застосовують щодо речовин в будь-якому агрегатному стані. Кількість речовини пов’язана з іншими величинами таким чином: n(() = 
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, де m – маса речовини; M – молярна маса; N – число часток; NA – стала Авогадро; V – об’єм речовини (н.у.); Vm– молярний об’єм речовини.

Молярна маса (М) – це фізична величина, що визначається відношенням маси речовини до кількості речовини, яка їй відповідає:[image: image10.png]


, де m – маса речовини; n – кількість речовини, що їй відповідає. Одиниця вимірювання кг/моль, г/моль.

Молярний об’єм (Vm) – це фізична величина, що визначається відношенням об’єму речовини до відповідної кількості речовини:  

[image: image12.png]Vm
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, де V– об’єм речовини, n – кількість речовини, що йому відповідає. Одиниця вимірювання м3/моль, л/моль. 
Відносна густина газів (D) – це відношення, що показує, у скільки разів маса певного об'єму одного газу більша або менша від маси такого самого об'єму іншого газу за однакових умов. Обчислюється за формулами: 
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Відносна густина газів розмірності немає, так як вона показує, у скільки разів густина одного газу більша за густину іншого.[3] 
Таблиця фізичних величин, формул їх розрахунку, 
одиниць вимірювання [9]
	Фізична величина
	Позначення
	Визначальна формула
	Одиниці вимірювання та деякі їх співвідношення

	Маса
	m
	m=n M
	1 г = 10–3 кг і ін.

	Відносна атомна маса
	Ar
	Ar = mатому·(
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	1 а.о.м. = 1,66·10–24 г

	Відносна молекулярна маса
	Mr
	Mr = mмолекули·(
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	1 а.о.м. = 1,66·10–24 г

	Кількість речовини
	n
	n = 
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n = [image: image29.png]VA




	1 моль (містить 6,02·1023 часточок речовини)

	Молярна маса
	M
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	г/моль (маса (в г) 1 молі речовини)

	Об’єм
	V
	[image: image31.png]V=n-Vm




	1л = 1 дм3 = 10–3 м3 і ін.

	Молярний об’єм
	Vm
	[image: image32.png]Vm
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	л/моль (об’єм (в л), який займає 1 моль речовини)

	Густина
	(
	( = 
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	1 г/мл = 1000 кг/м3 = 1 кг/л і ін.

	Відносна густина газів
	D
	D2(1)= [image: image35.png]02



=
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	безрозмірна одиниця


РОЗДІЛ 2 АЛГОРИТМИ РОЗВ’ЯЗУВАННЯ ТИПОВИХ ЗАДАЧ 

2.1. Що таке алгоритми
Алгоритм — набір інструкцій, які описують порядок дій виконавця, щоб досягти результату розв’язання задачі за скінченну кількість дій; система правил виконання дискретного процесу, яка досягає поставленої мети за скінченний час. [1]
2.2. Алгоритми розв’язування типових задач дають можливість визначити хід розв’язування задач, послідовність виконання дій.

1. Алгоритм обчислення кількості речовини за відомою масою речовини

	Порядок виконання дій
	Приклад розв’язування задачі



	1) Уважно прочитайте текст задачі
	Обчисліть кількість речовини кисню, що відповідає масі 16г.

	2) Запишіть скорочено умову задачі
	Дано:

m (О2) = 16г
Знайти: 

n (О2) - ?

	3) Напишіть формулу взаємозв’язку між кількістю речовини, молярною масою і масою речовини 
	n = [image: image38.png]



n (О2) = [image: image40.png]m(02)
M(02)





	4) Обчисліть за формулою молярну масу речовини, враховуючи, що для 1 моль сполуки вона чисельно дорівнює відносній молекулярній масі.
	Мr(О2) = 2 · 16 = 32

М(О2) = 2 · 16 = 32г/моль



	5) Обчислюємо кількість речовини, що відповідає даній масі
	n(О2) = [image: image42.png]16r

T



 = 0,5 моль

	6) Запишіть відповідь
	Відповідь: n (О2)  = 0,5 моль


2. Алгоритм обчислення кількості речовини газу за його об’ємом (н.у.) 

	Порядок виконання дій
	Приклад розв’язування задачі



	1) Уважно прочитайте текст задачі
	Обчисліть кількість речовини азоту об’ємом   2,24л (н.у.).

	2) Запишіть скорочено умову задачі
	Дано:

V(N2) = 2,24л 

Знайти: 

n (N2) - ?

	3) Напишіть формулу взаємозв’язку між кількістю речовини, об’ємом та молярним об’ємом речовини 
	n = [image: image44.png]—





	4) Обчислюємо кількість речовини, що відповідає даному об’єму. 
	n(О2) = = [image: image46.png]2,241
22,41/Moms




 0,1 моль

	5) Запишіть відповідь
	Відповідь: n (О2)  = 0,1 моль


3.Алгоритм обчислення маси речовини за відомою кількістю речовини [8]
	Порядок виконання дій
	Приклад розв’язування задачі



	1) Уважно прочитайте текст задачі


	Обчисліть масу кисню кількістю речовини 2,5 моль.

	2) Запишіть скорочено умову задачі
	Дано:

n(О2) = 2,5 моль

Знайти: 

m(О2) - ?

	3) Напишіть формулу взаємозв’язку між кількістю речовини, молярною масою і масою речовини  
	n = [image: image48.png]



n (О2) = [image: image50.png]m(02)
M(02)





	4) Обчисліть за формулою масу, враховуючи, що молярна маса 1 моль речовини чисельно дорівнює відносній молекулярній масі сполуки.
	Мr(О2) = 2 · 16 = 32

М(О2) = 32г/моль



	4) Запишіть математичний вираз для обчислення маси речовини і обчисліть її
	m(О2)  = n(О2) · M(О2)

m(О2)  = 1,5 моль · 32 г/моль = 48г

	6) Запишіть відповідь


	Відповідь: m(О2)  = 48 г


4. Алгоритм обчислення маси газу за відомим його об’ємом.
	Порядок виконання дій
	Приклади виконаних дій



	1) Прочитайте текст задачі
	Обчисліть масу амоніаку (NH3), об’ємом3,36л (н.у.).

	2) Запишіть скорочено умову задачі
	Дано:

V(NH3) = 3.36л

Знайти: 

m(NH3) - ?

	3) Запишіть формулу взаємозв’язку між кількістю речовини, об’ємом і молярним об’ємом газу;
обчисліть кількість речовини вказаного в задачі газу
	n = [image: image52.png]m



;
n(NH3) = [image: image54.png]3,361
22,41/moms



 = 0,15моль

	4) Запишіть формулу взаємозв’язку між кількістю речовини, масою речовини і її молярною масою 
	 n = [image: image56.png]





	5)Знайдіть математичний вираз для розрахунку маси речовини:
	m =n·M

	5) Обчисліть за хімічною формулою речовини молярну масу, враховуючи, що для 1 моль речовини вона чисельно дорівнює відносній молекулярній масі.
	Mr(NH3) = 14 + 3 · 1= 17

M(NH3) = 17[image: image58.png]




	6) Обчислюємо за формулою масу речовини
	m(NH3) =n(NH3)·M(NH3)

m(NH3) = 0,15 моль · 17[image: image60.png]


= 2,55г

	7) Записати відповідь
	Відповідь: m(NH3) = 2,55г



5. Алгоритм обчислення числа молекул у певній кількості речовини

	Порядок виконання дій


	Приклади виконаних дій



	1) Прочитайте текст задачі
	Обчисліть кількість молекул вуглекислого газу (СO2) у 2 моль речовини

	2) Запишіть скорочено умову задачі


	Дано:

n(СO2) = 2 моль
Знайти: 

N (СО2) - ?

	3) Напишіть формулу зв’язку між кількістю речовини, числом структурних частинок та сталою Авогадро. Виведіть формулу обчислення числа структурних частинок
	
[image: image61.wmf]А

N

N

n

=

;  

N= n·NA

	4) Обчислити число структурних частинок зазначеної в задачі речовини.
	Nмолекул(СО2)= 2 моль·6,02·1023 = 12,04·1023

	5) Запишіть відповідь
	Відповідь: Nмолекул(СО2)= 12,04·1023.


6. Алгоритм обчислення числа структурних частинок речовини за відомим об’ємом

	Порядок виконання дій


	Приклади виконаних дій



	1) Прочитайте текст задачі
	Скільки молекул хлору міститься в 33,6л (н.у.)?

	2) Запишіть скорочено умову задачі


	Дано:

V(Cl2) = 33,6 л

Знайти: 

N(Cl2) - ?

	3) Напишіть формулу зв’язку між кількістю речовини, числом структурних частинок та сталою Авогадро та формулу зв’язку між кількістю речовини, об’ємом та молярним об’ємом.
	
[image: image62.wmf]А

N

N
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=
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n = [image: image64.png]m





	4) Прирівняйте ліву та праву частини формул та виведіть формулу обчислення числа структурних частинок із знайденого співвідношення.
	[image: image66.png]


, звідси  N = [image: image68.png]NA -V





	5) Обчисліть за формулою число структурних частинок, пам’ятаючи, що стала Авогадро становить 6,02·1023моль-1.
	N(молекул)(Cl2)=[image: image70.png]6.0210"33,6 1
22,4 1/moan



=9,03·1023молекул

	6) Запишіть відповідь
	Відповідь: N(молекул) )(Cl2)= 9,03·1023.


7. Алгоритм обчислення числа молекул у певній масі речовини

	Порядок виконання дій


	Приклади виконаних дій



	1) Прочитайте текст задачі
	Обчислити кількість молекул вуглекислого газу (СO2) у 22г речовини

	2) Запишіть скорочено умову задачі


	Дано:

m(СO2) = 22г

Знайти: 

N(СO2) - ?

	3) Напишіть формулу зв’язку між кількістю речовини, масою та молярною масою речовини. 
	n = [image: image72.png]




	4) Напишіть формулу зв’язку між кількістю речовини, числом структурних частинок та сталою Авогадро
	
[image: image73.wmf]А
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	5) Прирівняйте ліву та праву частини формул та виведіть формулу обчислення числа структурних частинок із знайденого співвідношення.
	[image: image75.png]==

2|3



, 

звідси  N= [image: image77.png]NA -m






	6) Обчислити числа структурних частинок із знайденого співвідношення.
	Врахувати, що молярна маса 1 моль СО2 чисельно дорівнює молекулярній масі.

М(СО2) = 44г/моль

Nмолекул(СO2)= [image: image79.png]6,02:10%2-22r

44 /mons



 =3,01·1023

	6) Запишіть відповідь
	Відповідь: Nмолекул(СO2)= 3,01·1023.


8. Алгоритм обчислення об’єму (н.у) даної маси речовини

	Послідовність дій
	Приклади виконаних дій

	1) Прочитайте текст задачі
	Який об’єм (н.у.), займе хлор масою 14,2г

	2) Запишіть скорочено умову задачі


	Дано:

m(Cl2) = 14,2г

Знайти: 

V(Cl2) - ?

	3) Напишіть формулу зв’язку між кількістю речовини, масою та молярною масою речовини. 
	n = [image: image81.png]




	4) Напишіть формулу між кількістю речовини, об’ємом і молярним об’ємом газу; розрахунку об’єму газів.
	n = [image: image83.png]m



;



	5) Прирівняйте ліву та праву частини формул та виведіть формулу обчислення об’єму певної маси речовини.
	[image: image85.png]v

2|3



, 

звідси  V= [image: image87.png]Vvm -m






	5) Обчисліть за хімічною формулою речовини молярну масу, враховуючи, що для 1 моль речовини вона чисельно дорівнює відносній молекулярній масі.
	Mr(Cl2) = 2·35,5 = 71

M(Cl2) = 71[image: image89.png]




	6) Обчисліть об’єм газу .
	V (Cl2)= [image: image91.png]22,4 -14,2
N



 4,48л

	7) Запишіть відповідь
	Відповідь: V(Cl2) = 4,48л


9. Алгоритм обчислення числа атомів хімічного елемента 

у певній кількості речовини

	Порядок виконання дій
	Приклади виконаних дій

	1) Прочитайте текст задачі
	Обчисліть кількість атомів Оксигену у 2 моль вуглекислого газу (СO2)

	2) Запишіть скорочено умову задачі


	Дано:

n(СO2) = 2 моль
Знайти: 

Nатомів(O) - ?

	3) Напишіть формулу зв’язку між кількістю речовини, числом структурних частинок та сталою Авогадро. Виведіть формулу обчислення числа структурних частинок
	
[image: image92.wmf]А
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N= n·NA

	4) Обчислити число структурних частинок зазначеної в задачі речовини.
	Nмолекул(СО2)= 2 моль·6,02·1023 = 12,04·1023

	5) Обчислити число атомів Оксигену у такій кількості карбон(ІV) оксиду
	Врахувати, що у складу 1 моль СО2 міститься 2 атоми Оксигену.

Nатомів(О)= 2·12,04·1023= 24,08·1023

	6) Запишіть відповідь
	Відповідь: Nатомів(О)= 24,08·1023.


10. Алгоритм обчислення об’єму газової суміші

	Послідовність дій
	Приклади виконаних дій

	1) Прочитайте текст задачі
	Який об’єм займе газова суміш (н.у.), що складається із 2моль сульфур(ІV) оксиду та 3моль азоту?

	2) Запишіть скорочено умову задачі


	Дано:

n(SO2) = 2моль

n(N2) = 3 моль

Знайти: 

V(суміші газів) - ?

	3) Запишіть формули взаємозв’язку між кількістю речовини, об’ємом і молярним об’ємом газу; розрахунку об’єму газів.
	n = [image: image94.png]m



;

V = n·Vm

	4) Обчислюємо об’єми газів, вказаної кількості


	V(SO2) = 2моль·22,4л/моль = 44,8л

V(N2) = 3 моль·22,4л/моль = 67,2л

	5) Обчисліть об’єм газової суміші.
	V(газової суміші) = V(SO2) + V(N2)

V(газової суміші)= 44,8л + 67,2л = 112л

	6) Запишіть відповідь
	Відповідь: V(газової суміші) = 112л


11. Алгоритм обчислення відносної густини газів

	Порядок виконання дій


	Приклади виконаних дій



	1) Прочитайте текст задачі
	Обчисліть відносну густину сульфур (ІV) оксиду за киснем.

	2) Запишіть скорочено умову задачі
	Дано:

SO2
Знайти:

DО2(SO2) - ?

	3) Запишіть формулу розрахунку відносної густини газу і обчисли молярну масу газу за яким розраховується відносна густина (М2)
	DО2(SO2) =  [image: image96.png]M(502)
M(02)




М (O2) = 32г/моль

	4) Обчислити за хімічною формулою  молярну масу газу,відносну густину якого шукають (М1) 
	Мr(SO2) = 32 + 16·2 = 64

М(SO2) = 64г/моль



	5) Обчислюємо відносну густину отримаємо відповідь
	DО2(SO2)  =  [image: image98.png]64r/mos

T



 = 2



	6) Запишіть відповідь
	Відповідь: DО2(SO2)= 2


РОЗДІЛ 3. ПРИКЛАДИ БАГАТОВАРІАНТНИХ ТАБЛИЦЬ
З метою реалізації особистісно-орієнтованого підходу під час вивчення хімії, реалізації формувального оцінювання, спостереження індивідуального поступу здобувачів освіти у вивченні хімії, умінні розв’язувати типові розрахункові задачі з теми «Кількість речовини. Розрахунки за хімічними формулами» пропоную багатоваріантні таблиці для складання таких задач.
1. Обчисліть кількість речовини А, якщо її маса становить Хг.
(Алгоритм 1)
	m (X)
Речовина А
	50
	25
	34
	68
	80

	СаСl2
	1
	2
	3
	4
	5

	CuSO4
	6
	7
	8
	9
	10

	FeCl2
	11
	12
	13
	14
	15

	Al2(SO4)3
	16
	17
	18
	19
	20

	Zn(NO3)2
	21
	22
	23
	24
	25


2. Обчисліть кількість речовини газу А, якщо його об’єм (н.у.) становить Xл.  (Алгоритм 2)
	V (A)

газ А
	5,6
	11,2
	22,4
	44,8
	89,2

	N2
	1
	2
	3
	4
	5

	O2
	6
	7
	8
	9
	10

	H2
	11
	12
	13
	14
	15

	CO2
	16
	17
	18
	19
	20

	SO2
	21
	22
	23
	24
	25


3. Обчисліть масу речовини А кількістю речовини Х моль.
(Алгоритм 3)

	n (X)
Речовина А
	0,5
	1
	2
	1,5
	2,5

	NaCl
	1
	2
	3
	4
	5

	KNO3
	6
	7
	8
	9
	10

	H2SO4
	11
	12
	13
	14
	15

	Al2O3
	16
	17
	18
	19
	20

	Ca(OH)2
	21
	22
	23
	24
	25


4. Обчисліть число молекул речовини А, що відповідає кількості речовини Х моль.
(Алгоритм 5)
	n(X)
Речовина А
	2
	1,5
	2,5
	3
	3,5

	H2
	1
	2
	3
	4
	5

	SO2
	6
	7
	8
	9
	10

	N2
	11
	12
	13
	14
	15

	CO2
	16
	17
	18
	19
	20

	O2
	21
	22
	23
	24
	25


5. Обчисліть число молекул речовини А в об’ємі Х л (н. у.)?
(Алгоритм 6)
	V (X)

Речовина А
	0,112
	5,6
	2,24
	44,8
	0,896

	SO2
	1
	2
	3
	4
	5

	N2
	6
	7
	8
	9
	10

	CO2
	11
	12
	13
	14
	15

	O2
	16
	17
	18
	19
	20

	CO
	21
	22
	23
	24
	25


6. Обчисліть об’єм, який займе речовина А масою Хг за нормальних умов.
(Алгоритм 8):
	m (X)
Речовина А
	21,7
	31,5
	26,4
	42,8
	53

	NH3
	1
	2
	3
	4
	5

	SO2
	6
	7
	8
	9
	10

	NO2
	11
	12
	13
	14
	15

	CO2
	16
	17
	18
	19
	20

	O2
	21
	22
	23
	24
	25


7. Обчисліть кількість атомів Гідрогену в Х г речовини А.
(Алгоритм 8):

	m (X)

Речовина А
	75
	86
	245
	145
	340

	H2О
	1
	2
	3
	4
	5

	NH3
	6
	7
	8
	9
	10

	CH4
	11
	12
	13
	14
	15

	PH3
	16
	17
	18
	19
	20

	H2S
	21
	22
	23
	24
	25


8. Дано Хг речовини А. Обчисліть: 
а) кількість речовини А, що відповідає даній масі; (Алгоритм 1)
б) об'єм (н. у.), що займе задана маса речовини А. (Алгоритм 8)
(обчислення проводити до сотих)

	m (X)
Речовина А
	5,6
	3,2
	0,24
	3,4
	0,48

	H2
	1
	2
	3
	4
	5

	О2
	6
	7
	8
	9
	10

	Cl2
	11
	12
	13
	14
	15

	O3
	16
	17
	18
	19
	20

	N2
	21
	22
	23
	24
	25


11. Де більше міститься молекул: у певній масі кисню чи певному об’ємі(н.у.) азоту?
(Алгоритм 7)
(Алгоритм 6)

	     m(О2)
V(N2)
	8г
	3,2г
	16г
	6,4г
	32

	5,6л
	1
	2
	3
	4
	5

	4,48л
	6
	7
	8
	9
	10

	0,224л
	11
	12
	13
	14
	15

	3,36л
	16
	17
	18
	19
	20

	22,4л
	21
	22
	23
	24
	25


12. Який об’єм займе газова суміш (н. у. ), що складається із Х моль гідроген сульфіду та У моль азоту?
(Алгоритм 10)
	У
Х
	1
	3
	3,5
	0,5
	7

	4
	1
	2
	3
	4
	5

	3,5
	6
	7
	8
	9
	10

	3
	11
	12
	13
	14
	15

	2
	16
	17
	18
	19
	20

	1,8
	21
	22
	23
	24
	25


13. Обчисліть відносну густину речовини А за речовиною Б 

(Алгоритм 11)
	Речовина Б

Речовина А
	повітря
	O3
	Сl2
	Н2S
	Н2

	NH3
	1
	2
	3
	4
	5

	SO2
	6
	7
	8
	9
	10

	O2
	11
	12
	13
	14
	15

	CO
	16
	17
	18
	19
	20

	N2
	21
	22
	23
	24
	25


РОЗДІЛ 4. ВІДПОВІДІ ДО ЗАПРОПОНОВАНИХ ЗАДАЧ
1. Обчисліть кількість речовини А, якщо її маса становить Хг.

	m (X)
Речовина А
	50
	25
	34
	68
	80

	СаСl2
	0,45
	0,23
	0,31
	0,61
	0,72

	CuSO4
	0,31
	0,16
	0,21
	0,43
	0,50

	FeCl2
	0,39
	0,20
	0,27
	0,54
	0,63

	Al2(SO4)3
	0,15
	0,07
	0,10
	0,20
	0,23

	Zn(NO3)2
	0,26
	0,13
	0,18
	0,36
	0,42


2. Обчисліть кількість речовини газу А, якщо його об’єм (н.у.) становить Xл.

	V (A)

газ А
	5,6
	11,2
	22,4
	44,8
	89,2

	N2
	0,25
	0,5
	1,0
	2,0
	4,0

	O2
	0,25
	0,5
	1,0
	2,0
	4,0

	H2
	0,25
	0,5
	1,0
	2,0
	4,0

	CO2
	0,25
	0,5
	1,0
	2,0
	4,0

	SO2
	0,25
	0,5
	1,0
	2,0
	4,0


3. Обчисліть масу речовини А кількістю речовини Х моль.
	n (X)
Речовина А
	0,5
	1
	2
	1,5
	2,5

	NaCl
	29,25
	58,5
	117
	87,75
	146,25

	KNO3
	50,5
	101
	202
	102,5
	252,5

	H2SO4
	49
	98
	196
	147
	245

	Al2O3
	51
	102
	204
	153
	255

	Ca(OH)2
	37
	74
	148
	111
	185


4. Обчисліть число молекул речовини А, що відповідає кількості речовини Х моль.
	n(X)
Речовина А
	2
	1,5
	2,5
	3
	3,5

	H2
	12,04 1023
	9,03 1023
	15,05·1023
	18,06·1023
	21,07·1023

	SO2
	12,04 1023
	9,03 1023
	15,05·1023
	18,06·1023
	21,07·1023

	N2
	12,04 1023
	9,03 1023
	15,05·1023
	18,06·1023
	21,07·1023

	CO2
	12,04 1023
	9,03 1023
	15,05·1023
	18,06·1023
	21,07·1023

	O2
	12,04 1023
	9,03 1023
	15,05·1023
	18,06·1023
	21,07·1023


5. Обчисліть число молекул речовини А в об’ємі Х л (н. у.)?

	V (X)

Речовина А
	0,112
	5,6
	2,24
	44,8
	0,896

	SO2
	0,03·1023
	1,505·1023
	0,602·1023
	12,04·1023
	0,24·1023

	N2
	0,03·1023
	1,505·1023
	0,602·1023
	12,04·1023
	0,24·1023

	CO2
	0,03·1023
	1,505·1023
	0,602·1023
	12,04·1023
	0,24·1023

	O2
	0,03·1023
	1,505·1023
	0,602·1023
	12,04·1023
	0,24·1023

	CO
	0,03·1023
	1,505·1023
	0,602·1023
	12,04·1023
	0,24·1023


6. Обчисліть об’єм, який займе речовина А масою Хг за нормальних умов.
	m (X)

Речовина А
	21,7
	31,5
	26,4
	42,8
	53

	NH3
	28,6
	41,5
	34,8
	56,4
	69,8

	SO2
	7,6
	11,0
	9,24
	15,0
	18,6

	NO2
	10,6
	15,3
	12,9
	20,8
	25,8

	CO2
	11,03
	16,04
	13,44
	21,8
	26,98

	O2
	15,19
	22,05
	18,48
	29,96
	37,1


7. Обчисліть кількість атомів Гідрогену в Х г речовини А.
	m (X)

Речовина А
	75
	86
	245
	145
	340

	H2О
	5,057·1024
	5,78·1024
	1,625·1025
	9,752·1024
	2,288·1025

	NH3
	7,946·1024
	9,211·1024
	2,678·1025
	1,535·1025
	3,612·1025

	CH4
	1,132·1025
	1,294·1025
	3,687·1025
	2,182·1025
	5,117·1025

	PH3
	3,973·1024
	4,515·1024
	1,300·1025
	7,766·1024
	1,806·1025

	H2S
	2,649·1024
	3,01·1024
	8,669·1024
	5,177·1024
	1,204·1025


8. Дано Хг речовини А. Обчисліть: 

а) кількість речовини А, що відповідає даній масі; 

б) об'єм (н. у.), що займе задана маса речовини А.
	m (X)
Речовина А

	5,6
	3,2
	0,24
	3,4
	0,48

	H2
	n = 2,8

V=62,72
	n = 1,6
V=35,84
	n = 0,12
V=2,69
	n = 1,7
V=38,08
	n = 0,24
V=5,38

	О2
	n = 0,18
V=4,03
	n = 0,1
V=2,24
	n =0,01
V=0,224
	n = 0,11
V=2,46
	n = 0,02
V=0,448

	Cl2
	n = 0,08
V=1,79
	n = 0,05
V=1,12
	n = 0,003
V=0,07
	n = 0,05
V=1,12
	n = 0,01
V=0,224

	O3
	n = 0,12
V=2,69
	n = 0,07
V=1,57
	n = 0,01
V=0,224
	n = 0,07
V=1,57
	n = 0,01
V=0,224

	N2
	n = 0,2
V=4,48
	n = 0,114
V=2,46
	n = 0,009
V=0,224
	n = 0,12
V=2,69
	n = 0,02
V=0,448


11. Де більше міститься молекул: у певній масі кисню чи певному об’ємі(н.у.) азоту?

	m(О2)

V(N2)
	8г
	3,2г
	16г
	6,4г
	32

	5,6л
	n(О2)=n(N2)
	n(О2)<n(N2)
	n(О2)>n(N2)
	n(О2)<n(N2)
	n(О2)>n(N2)

	4,48л
	n(О2)>n(N2)
	n(О2)<n(N2)
	n(О2)>n(N2)
	n(О2)=n(N2)
	n(О2)>n(N2)

	0,224л
	n(О2)>n(N2)
	n(О2)>n(N2)
	n(О2)>n(N2)
	n(О2)>n(N2)
	n(О2)>n(N2)

	3,36л
	n(О2)>n(N2)
	n(О2)<n(N2)
	n(О2)>n(N2)
	n(О2)>n(N2)
	n(О2)>n(N2)

	22,4л
	n(О2)<n(N2)
	n(О2)<n(N2)
	n(О2)<n(N2)
	n(О2)<n(N2)
	n(О2)=n(N2)


12. Який об’єм займе газова суміш (н. у. ), що складається із Х моль гідроген сульфіду та У моль азоту 

	                   У
     Х
	1
	3
	3,5
	0,5
	7

	4
	1
	2
	3
	4
	5

	3,5
	6
	7
	8
	9
	10

	3
	11
	12
	13
	14
	15

	2
	16
	17
	18
	19
	20

	1,8
	21
	22
	23
	24
	25


13. Обчисліть відносну густину речовини А за речовиною Б
	        Речовина Б

Речовина А
	повітря
	O3
	Сl2
	Н2S
	Н2

	NH3
	0,59
	0,35
	0,24
	0,5
	8,5

	SO2
	2,21
	1,33
	0,90
	1,88
	32

	O2
	1,10
	0,67
	0,45
	0,94
	16

	CO
	0,97
	0,58
	0,39
	0,82
	14

	N2
	0,97
	0,58
	0,93
	0,82
	14


ВИСНОВКИ

1. Розв’язання багатоваріантних задач суттєво розширює можливості об’єктивного та всебічного контролю знань, умінь та навичок, набутих здобувачами освіти.

2. Перевагою застосування багатоваріантних задач у освітньому процесі є можливість для учителя дати кожному учневі індивідуальне завдання з конкретної теми. 

3. Багатоваріантні задачі можуть бути використані як засіб розвитку умінь застосовувати отримані знання в конкретних ситуаціях, а також контролю якості освіти.

4.Багатоваріантні задачі можна поєднувати з іншими методами контролю освітньої діяльності, такими, як тестування, усна відповідь, підготовка навчальних проєктів та інші. 
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