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м. Кременчука Полтавської області

Тема уроку. Залізо, фізичні і хімічні властивості.
Мета уроку: 

навчальна: повторити будову атома заліза, місце розташування в періодичній системі хімічних елементів, закріпити та поглибити знання про властивості заліза, вивчити найважливіші природні сполуки заліза; 

розвивальна – розвивати навички логічного мислення, ініціативи та уміння втілювати свої знання в практичне рішення поставленої проблеми, вміння вільно висловлювати власні думки та поважати погляди інших;
виховна – виховувати інтерес до предмета, естетичні почуття, працьовитість, наполегливість, колективізм.
Ключові компетентності:

спілкування державною мовою, основні компетентності у природничих наук, інформаційно-цифрова компетентність, математична компетентність, уміння вчитися упродовж життя.

Предметні компетентності:

учні складають рівняння реакцій, що підтверджують відновні властивості заліза, характеризують фізичні властивості заліза, порівнюють хімічні властивості.
Тип уроку: комбінований.

Очікувані результати:

учні знають: характеристику металів за їх положенням у періодичній системі, їхні фізичні властивості та застосування;
учні вміють: складати рівняння хімічних реакцій, що підтверджують відновні властивості металів, зокрема заліза (реакцій з неметалами, водою, кислотами і солями в розчинах); обгрунтовувати фізичні та хімічні властивості заліза.
Форми, методи, прийоми роботи: розповідь, бесіда, інтерактивні вправи, розв'язування задач.

Дидактичне забезпечення: Періодична система хімічних елементів Д. І. Менделєєва, електрохімічний ряд напруг металів, мультимедійна презентація.
Матеріально-технічне забезпечення: мультимедійний проєктор, ноутбук.

Міжпредметні зв`язки: географія, біологічна хімія, математика, біологія.

Методична мета: продемонструвати методику використання інтерактивних форм навчання, як засобу активізації навчально-пізнавальної діяльності учнів.
Епіграф уроку: 

Складно в усій таблиці Д. І. Менделєєва знайти інший такий елемент, який був би так пов'язаний з минулими, теперішніми та майбутніми долями людей.

О. Ферсман
Хід уроку
І. Організаційна частина (1 хв).
1.1. Перевірка наявності учнів.
1.2. Перевірка готовності учнів до уроку.

Методичний коментар. Організаційна частина призначена для створення робочої атмосфери та активізації уваги здобувачів освіти, максимальної концентрації на сприйняття інформації.

ІІ. Мотивація навчальної діяльності учнів (3 хв).
2.1. Повідомлення теми та мети уроку. Презентація (Слайд 1)

Методичний коментар. Викладач повідомляє тему, мету, епіграф уроку, що сприяє чіткому усвідомленню кінцевого, запланованого результату спільної діяльності викладача і учнів.
ІІІ. Актуалізація опорних знань ( 5 хв).
Методичний коментар. Перевірка базових знань є важливим елементом уроку, від результату цієї перевірки залежить методика подання навчального матеріалу. Доцільно використати фронтальну технологію навчання, але не менш важливо поєднувати усне повторення теоретичного матеріалу з розв’язуванням задач. Використання google сервісу jamboard створює умови спільної взаємодії усіх учасників освітнього процесу, унаочнює, візуалізує навчальний матеріал, розширюючи пізнавальний інтерес учнів, забезпечує здобуття більш глибоких знань за мінімальних затрат часу.
3.1. Розв’язування задачі з використанням google сервісу jamboard 

Презентація (Слайд 2)
Задача 
Унаслідок розчинення в сульфатній кислоті двовалентного металу (з якого були відлиті козацькі гармати) масою 5,6 г виділився водень об'ємом 2,24 л (н. у.). Назвіть метал.

	Дано:
m (Ме) = 5,6 г V(Н2) = 2,24 л
	Розв'язання 

5,6 г                                                          2,24л

Me+H2SО4 = MeSО4+H2
х г                                                           22,4 л

5,6

=

22,4

х

2,24

х = 56 г



	Me-?
	Відповідь: Fe.


Де в періодичній системі розташований Ферум?
Яку будову має атом заліза?
Скільки металів входить до цієї підгрупи? 
Чому ж ми вивчаємо тільки Fe? 
3.2. Гра «Історичні відомості» (Учні добирають історичні факти про залізо). 

Це метал війни та мирної техніки.
У давнину з нього виготовляли прикраси, які були в чотири рази дорожчі від золотих, у сім разів — від срібних.
Гімном цьому металу є Ейфелева вежа в Парижі.
Алхімічний знак цього металу — ♂, це символ планети Марс.
«Небесний метал».
Це метал, з якого були відлиті козацькі гармати. 
ІV. Сприйняття та засвоєння учнями навчального матеріалу ( 25 хв).
4.1. Перегляд презентації «Невідоме про відоме». Презентація (Слайд 3)
Методичний коментар. Учні переглядають презентацію про залізо, роблять записи в зошитах. Використання мультимедійної презентації дає змогу візуально систематизувати теоретичний матеріал, синхронно доповнює інформацію (розповідь викладача), сприяє формуванню засвоєння навчального матеріалу.

Презентація (Слайд 4)
Будова атома Феруму, розміщення в періодичній системі.
Використовуючи google сервісу jamboard записується схема електронної будови атома Fe.

Схема будови атома: +26 Fe )2)8)14)2.
Електронна формула атома 1s22s22р63s23р63d64s2

Скорочена електронна формула атома (3d6 4s2). 

Презентація (Слайд 5). Фізичні властивості заліза. 
Презентація (Слайд 6-10). Хімічні властивості заліза.

	Взаємодія з простими речовинами

Залізо при нагріванні реагує з киснем, сіркою, галогенами, вуглецем та азотом з утворенням відповідних бінарних сполук:
Fe + S = FeS;
2Fe + 3Cl2 = 2FeCl3;
2Fe + N2= 2FeN
3Fe + 2O2 = Fe3O4 (або FeO + Fe2O3);

	Взаємодія зі складними речовинами.
1. Залізо за нормальних умов реагує з водою і киснем:

4Fe + 3O2 + 6H2O = 4Fe(OH)3
2. Розпечене до червона залізо реагує з водяною парою:

3Fe + 4H2O = Fe3O4 + 4H2.

3. Залізо витісняє метали, які розташовані після нього у ряду стандартних електродних потенціалів з водних розчинів їх солей:

Fe + CuSO4 = FeSO4 + Cu.

Взаємодія з кислотами-неокисниками (HСl або розведена сульфатна) відбувається за нормальних умов і веде до утворення відповідних солей та виділення водню:

Fe + 2НСl = FeCl2 + Н2; 
Fe + Н2SO4 = FeSO4 + Н2.

3. Взаємодія з кислотами-окисниками (концентрована сульфатна, розбавлена та концентрована нітратна кислоти) веде до утворення солей Fe3+:

Fe + 4HNO3р. = Fe(NO3)3 + NO2 + H2O;

2Fe + 6H2SO4 = Fe2(SO4)3 + 3SO2 + 6H2O.

Кислоти високих концентрацій пасивують метал, взаємодія не відбувається і тому концентровані HNO3 і H2SO4 перевозять у залізних цистернах


Презентація (Слайд 11-12). Поширення в природі. 
У живій За поширеністю у природі ферум посідає друге місце серед металів (після алюмінію). На нього припадає 5,10 % маси земної кори. За вмістом у земній корі ферум посідає 4-е місце. Зустрічається він виключно у вигляді сполук. Вільне залізо знаходяться лише в метеоритах.
Найважливішими природними сполуками феруму, що мають промислове значення є:
	Назва мінералу
	Формула

	Бурий залізняк (лимоніт)
	2Fe2O3∙3H2O

	Залізний колчедан (пірит)
	FeS2

	Магнітний залізняк (магнетит)
	Fe3O4 (або FeO∙Fe2O3; Fe(FeO2)2)

	Червоний залізняк (гематит)
	Fe2O3

	Залізний шпат (сидерит)
	FeСO3


Вправа «Чи знаєте ви, що...?» 
•
За якістю українська залізна руда — найкраща на Євроазіатському материку.
Батько заліза - метеорит. «Небесний» — так називали залізо копти — народ, що жив у Єгипті. «Зірковий» — давні греки, «той, що капнув з неба» — вірменські металурги.
•
За 3 мільярди років на Землю випало близько 150 млрд тонн метеоритного заліза.
Залізо тисячоліттями було знайоме людям лише в небесному обличчі. Темні шматки каміння, схожі на метал, падали прямо з неба і плавилися земним полум'ям.
Крім цього, залізо поширене ще й у морській воді.
У Світовому океані заліза — 95,5 %. Якби можна було дістати його з води, то на кожного мешканця планети його припало би по 35 тонн.
V. Закріплення навчального матеріалу (6 хв).

Методичний коментар. Використання узагальнюючих питань з теми сприяє якісному закріпленню набутих знань, дозволяє сконцентрувати увагу учнів на прикінці уроку, розвиває вміння швидко формувати відповідь. 
Онлайн експрес-опитувания 
Презентація (Слайд 13-15)
Який максимальний ступінь окиснення Феруму в сполуках? (+3)

Назвіть формулу червоного залізняку. (Fe2О3)
Який ступінь окиснення виявляє Fe під час взаємодії з кислотами — не окисниками? (+2)

У яких випадках Fe виявляє ступінь окиснення +3? (Під час взаємодії з хлором)

Ферум — це s-, р- чи d - елемент? (d-елемент)

Назвіть формулу залізної окалини. (Fe3О4)

Назвіть формулу магнітного залізняку. (Fe3О4)

Під час взаємодії з розчинами солей Fe виявляє ступінь окиснення... (+2)

Найбагатший залізорудний басейн України. (Криворізький)

Як можна відділити від суміші залізні ошурки та дерев'яну тирсу? (Дією магніту)

Чи можна перевозити в залізних цистернах концентровану сульфатну кислоту?

Розв’язування задачі з використанням google сервісу jamboard 
Презентація (Слайд 16)
Задача. За легендою, у XIX столітті один німецький студент, закохавшись у дівчину, вирішив зробити їй дуже дорогий подарунок — залізну обручку. Залізо для неї юнак хотів одержати хімічним шляхом із власної крові. Обчисліть, який об'єм крові знадобився б для виготовлення обручки вагою у 2 г, якщо вважати, що юнакові вдавалося витягти 60 % заліза, що міститься в гемоглобіні.
Розв'язання
Кількість гемоглобіну в 100 мл крові — 16 г (оскільки у чоловіків уміст гемоглобіну дещо більший, беремо верхнє значення). Уміст заліза в гемоглобіні — 0,34 %.
100 г гемоглобіну — 0,34 г заліза
16г — х г
х = 0,0544 (г) заліза — міститься в 100 мл крові.
З них могло бути виділено з урахуванням відсоткового виходу 0,03264 г. Залишається обчислити об'єм крові, що містить 2 г заліза, необхідні для обручки.
0,1л - 0,03264 г
х л — 2г
х=6,127 (л) крові — потрібно було б на виготовлення обручки.
Таким чином, якщо не дуже квапитися і брати 200 мл щомісяця, за два з половиною року (точніше, 2 роки 7 місяців) можна було б зібрати необхідну для реалізації цієї безсумнівно оригінальної ідеї кількість металу. Чи вдалося це студенту, легенда замовчує.
VI. Підведення підсумків уроку (5 хв). 
Методичний коментар. Підведення підсумків є невід’ємним і найважливішим компонентом на уроці, віддзеркалює бінарний зв’язок між здобувачами освіти та викладачем: учням дає змогу усвідомити, чого вони навчилися, оцінити власний рівень розуміння й засвоєння навчального матеріалу, а викладачеві побачити реакцію учнів на навчання і внести потрібні корективи у подальшу траєкторію освітнього процесу. Повідомлення домашнього завдання є необхідною складовою кожного уроку, адже тільки в єдності роботи на уроці та після учні можуть досягти навчальної та виховної мети. Використання інноваційних технологій під час виконання домашнього завдання дає змогу зацікавити учнів у виконанні поставлених задач.
6.1. Аналіз діяльності учнів на уроці.

6.2. Повідомлення домашнього завдання.

Презентація (Слайд 17)
А) О.Г. Ярошенко. «Хімія 10 клас рівень станд.» 2018 р. Параграф 24, вправа 2, 4 з рубрики застосовуємо.
Б) Для бажаючих отримати високу оцінку скласти казку, про застосування заліза. За допомогою програми «DEVAR» оживити героїв своїх казок.
Посилання па презентацію https://drive.google.com/file/d/100n7MtqlktseP_4kPJc3hS5y3QRs8kH5/view?usp=sharing
