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Тема: Роль води як розчинника. Будова молекули води, поняття про водневий зв'язок. Розчинність речовин у різних розчинах. 

Мета: розглянути будову молекули води як полярної молекули; загальні закони явища розчинності на основі принципу подібності; роль води як розчинника у природі; сформувати систематичні знання про розчини й розчинники; відпрацювати практичні вміння та навички приготування розчинів.

Обладнання та матеріали: комп'ютер, підключення до мережі Internet, мультимедійна дошка, підручник, робочі зошити, презентація, таблиця Розчинності кислот, солей і основ; Періодична система хімічних елементів Д.І. Менделєєва; таблиця класифікації дисперсійних систем за розмірами розчинених частинок; хімічні склянки, скляні палички, дистильована вода, натрію хлорид, кальцію карбонат, чай, кава, олія, бензол.
Перелік он-лайн сервісів, які використані на уроці:: платформа Zoom, хмарне середовище Google Classroom, Viber.
Методи і прийоми: розповідь, бесіда, демонстрація, навчальний тест, пізнавальна гра, практична робота (домашній екперимент), робота з підручником.

Тип уроку: комбінований.

Форма проведення: класно-дистанційна.

Хід уроку
І. Організаційний етап.
      Повторення з учнями правил поведінки під час роботи на уроці он-лайн, виконання завдань в Classroom. (Під час пояснення вчителем нової теми, діти одночасно переглядають презентацію, яка розміщена на платформі. Для повторення та закріплення учнями вивченого матеріалу дана презентація для опрацювання розміщується також в Classroom).
ІІ. Актуалізація опорних знань.

(Слайд презентації)

   Знати:                                                                                          Вміти:

Основні поняття:                                                            Визначати розчини за їх

Розчини, класифікація розчинів.                                   класифікацією; готувати 

Розчинність, принцип розчинності.                              розчини.                           

Класифікація розчинників.

Принцип подібності.

Учитель

       Сьогодні, тема нашого уроку нерозривно пов’язана з природою. А саме з речовиною, яка і є колискою еволюції нашої природи, займає ¾ суші на планеті. Про неї складали пісні і легенди, її використовували у своїх дослідженнях вчені-алхіміки, шукаючи «еліксир життя», «алкагест» - універсальний розчинник, не помічаючи життя на Землі. 

· Отже, про яку речовину йдеться мова?  (діти називають).

· Звичайно, дійсно про воду.

Отже, тема уроку: Роль води як розчинника. Будова молекули води, поняття про водневий зв'язок. Розчинність речовин у різних розчинах. 
ІІІ. Вивчення нового матеріалу 

1. Значення води як розчинника у природі і житті людини.
(демонстрація слайду)

      Вода - чудо природи і значення її безмежне. Це найбільш незвичайна речовина у світі, без якої неможливе життя. Людству потрібні квітуча земля, чисті річки, озера, чисте повітря. Життя виникло і розвивалось у воді. Вода у природі містить розчинені речовини, тому завжди є розчином. Природні води беруть участь у процесах ґрунтоутворення та забезпечують рослини поживними речовинами. Вода міститься у тілах живих організмів, які на 2/3 складаються з води. Так у огірках і кавунах її до 90%, у організмі ссавців – 70%, риб – 80%, медуз – 97%, людини – 65%. 

- Як ви вважаєте, у якому органі людини міститься найбільша кількість води?  (демонстрація слайду  Вміст води в організмі людини)

Основні запаси прісної води знаходяться в льодовиках Антарктиди та Гренландії.

      Складні фізико-хімічні процеси, що відбуваються в організмах тварин та людини також відбувають у водних розчинах. Можна навести безліч прикладів, де вода відіграє свою роль як розчинника. Тому воду слід використовувати економно і бережливо ставитися до неї.

2.  Будова молекули води та її властивості.

Опорний конспект

(вчитель записує ліву частину конспекту, діти відтворюють праву, для кращого розуміння, використовують при цьому матеріал підручника)

Хімічна формула                                                        Н2О
Мr (Н2О)                                                                      18 
Вид зв’язку у молекулі води                                     ковалентний полярний
Форма молекули води                                                диполь

Зв’язок між молекулами води                                   водневий

Фізичні властивості:                                        

- агрегатний стан                                                    твердий, рідкий, газоподібний

- колір                                                                       безбарвна рідина

- смак                                                                        без смаку

- запах                                                                       без запаху

- t кипіння                                                                 100 ос

- t плавлення                                                             0 ос

- густина                                                                   1 г/см3
Хімічні властивості:

Н2О  +  Ме (І,ІІ)  →                                                  Ме(ОН)х  +  Н2
Н2О  +  Ме (до водню)   →                                      МехОy  +  Н2
Н2О  +  МехОy      →                                                  Ме(ОН)х

Н2О  +  неМехОy  →                                                  Нх Кз (кислотний залишок)

      Вода одночасно існує у природі у трьох агрегатних станах. Чому? 

- Це пояснюється специфічною будовою молекули води. Пригадаємо механізм утворення ковалентного полярного зв'язку на прикладі молекули води.

Н хх О хх Н →     Н  ххОхх  Н;

2 спільні         які        зміщуються

електронні                 до Оксигену

                                          пари
СО (Н) = +1;      ЕН (О)  ›  ЕН (Н)

                                      СО (О) =  -2;
Структурна формула  Н - О - Н;

      Як ми бачимо, у молекулі води, зв’язки полярні, електронна густина зміщена до атома Оксигену, як до більш електронегативного. Тому на атомі Оксигену виникає частково негативний заряд, на атомах Гідрогену частково позитивний. 

· Якщо розглянути просторове розміщення, то ми побачимо, що 2 неспарених електрони Оксигену у вигляді гантелеподібних (вісьмірки) електронних хмар розміщуються під кутом 90о  сполучаються із неспареними s-електронами (сферична форма атомів Гідрогену);

· Ядра атомів Гідрогену позитивно заряджені, тому частково відштовхуються і кут зростає від 90о  до 105о.

· Таким чином, атоми Оксигену і Гідрогену опиняються на різних кінцях молекули, у якій виникає ніби два полюси. Такі молекули називаються диполями. А сама молекула - несиметричною.

      Якби молекула води була більш симетричною, вона не була б полярною, і тоді вся земна поверхня змінилася б. Океани зникли б, оскільки б вода випарувалась, і навколо земної кулі утворилась би атмосфера з водяної пари та незначною кількістю домішок інших газів. Мертвою б стала планета, як усі її посестри у Сонячній системі. Полярну молекулу води можна порівняти з магнітом. Різнозайменні заряди притягуються, тому позитивно заряджені полюси атома Гідрогену з однієї молекули притягуються до атома Оксигену другої молекули. Утворюється водневий зв’язок.

3. Розчинність речовин у воді. Поняття розчинності.
     Можна навести безліч прикладів, де вода відіграє свою роль як розчинника. 

· Давайте у цьому ще раз переконаємось.

Для приготування розчину необхідно взяти розчинену речовину і розчинник. Вода, як ми вже знаємо, є досить хорошим розчинником і тому найчастіше використовується у дослідженнях. У воді можуть розчинятися тверді, рідкі і газоподібні речовини. За розчинністю їх поділяють на: 

- добре розчинні;

- малорозчинні;

- нерозчинні.

(Діти знайомляться з таблицею розчинності основ, кислот і солей, вчитель надає консультацію).

Завдання №2 (тест на відповідність).

установіть відповідність між колонкою №1 та №2:

           №1                                                                       №2

      1- добре розчинні у воді;                                 А. Са(ОН)2;

      2- нерозчинні;                                                    Б. ZnSO4;

      3- малорозчинні.                                               В. СаСО3;

                                                                                 Г. ВаSO4;

                                                                                                                              Д. Мg (OH)2;
                                                                                 Ж. NaCl. 

Відповідь:  1Б,Ж;  2 В,Г;  3 А,Д.
Завдання №3 Практична робота 
(Вчитель заздалегідь надсилає учням повідомлення з інструкцією щодо виконання практичнї роботи, на уроці всі працюють синхронно).
Дано речовини: кухонна сіль, крейда, олія, чай, кава, дистильована вода. 

1. Приготувати розчини і визначити, як речовини розчиняються у воді;

2. Що у виготовленому розчині є розчиненою речовиною, а що – розчинником?

3. Провести класифікацію розчинів за розмірами розчинених частинок, використовуючи таблицю (додаток 2).

(Перед початком виконання практичної роботи проводить з учнями інструктаж з техніки безпеки під час роботи зі склом).

Пам’ятайте!

· Ви працюєте зі скляним посудом. Перевірте, щоб він був цілим.

· Обережно перемішуйте розчин.

· Охайно використовуйте воду, не розливайте її.

· Підтримуйте порядок на робочому місці.

Спостереження:

· Добре розчиняються у воді сіль, чай, кава.

Висновок: 

 Отже, дані речовини відносяться до добре розчинних;

За класифікацією:  - розчин солі (істинні розчини);

                                 - розчин чаю та кави (колоїдні розчини).

Спостереження:

·  Частково розчиняється крейда, але з часом осідає на дно.

Висновок:

 Отже, відноситься до малорозчинних речовин;

За класифікацією:  - розчин крейди (зависі).

Спостереження:

·  Не розчиняється зовсім олія.

Висновок:

 Отже, відноситься до нерозчинних речовин;

За класифікацією: - розчин олії (зависі).

· Вода, звичайно, є розчинником. Усі інші речовини – розчиненою речовиною.

· Розчинність залежить від природи реагуючої речовини.

Отже, розчинністю речовини називають здатність її розчинятися в тому чи іншому розчиннику. Розчинність виражають масою речовини, що може розчинитись в 1000 мл розчинника при даній температурі.

4. Полярні і неполярні розчинники. Вода як полярний розчинник. 

(вчитель демонструє дослід в класі)
Під час дослідження  ми визначили, що розчинність залежить від природи реагуючої речовини. 

· А чи залежить розчинність від природи розчинника?

Виявляється, що так, залежить. Усі розчинники можна поділити на: 

· полярні (вода, спирт, ацетон);

· малополярні (складні естери (ефіри) органічних кислот;

· неполярні (бензол, октан, нонан).

5. Принцип подібності. Розчинність речовин у різних розчинах.

Ще в алхімічний період становлення хімії був відкритий один із головних принципів, яким визначається розчинність речовини. 

· «Подібне розчиняється у подібному!»

Виходячи з цього принципу, можна пояснити, чому деякі речовини розчиняються в одному розчиннику і не розчиняються в іншому.

· Йонні й ковалентні полярні сполуки краще розчиняються у полярних розчинниках.

· Неполярні речовини – у неполярних розчинниках.

Демонстрація.

Вчитель демонструє здатність речовин розчинятися у різних розчинниках.

1. Одну хімічну склянку необхідно заповнити водою і долити до неї трохи бензолу.

Спостереження: бензол у воді не розчиняється і буде плавати у вигляді тонкої плівки на її поверхні.

Висновок: властивості бензолу відрізняються від властивостей води. Вода – полярна речовина, бензол – ні.

2. Дві хімічні склянки наповнити водою і бензолом. До кожної склянки помістити невелику кількість натрію хлорид.

Спостереження: натрій хлорид дуже швидко розчиняється у воді і не розчиняється у бензолі.

Висновок: У натрію хлорид зв’язок йонний і характеризується крайньою полярністю. Отже, натрій хлорид не розчиняється у неполярному розчиннику – бензолі. 

· З підвищенням температури для твердих речовин розчинність зростає, а для газоподібних – спадає; 

· з підвищенням тиску для газоподібних речовин розчинність зростає.

ІV. Узагальнення і систематизація знань.

Завдання №4

1. З перелічених нижче сумішей виберіть ті, які, на вашу думку, є розчинами:

А- крейда + вода;

Б- сіль + вода;

В- сплав золота і срібла;

Г- суміш азоту і кисню;

Д- пісок і вода.

V. Підведення підсумків

VІ Домашнє завдання 

Опрацювати презентацію: слайд ,,Пізнавальна гра”, дати відповіді на запитання (додаток 3).
                                                                                                               Додаток 1

Вміст води в організмі людини ( %)
	1.
	Головний мозок
	83,79

	2.
	Спинний мозок
	74,8

	3.
	М’язи
	75

	4.
	Скелет
	46

	5.
	Серце
	79

	6.
	Плазма крові
	92

	7.
	Легені
	79

	8.
	Нирки
	82

	9.
	Печінка
	70

	10.
	Підшлунковий сік
	99,5


Додаток 2

Класифікація дисперсійних систем за розмірами розчинених частинок
	Грубодисперсні системи (зависі, суспензії)
	Колоїдні розчини
	Істинні розчини

	Розмір частинок

10-7м ‹ r ‹ 10-5м

Речовина знаходиться у вигляді невеликих частинок
	Розмір частинок

10-9м ‹ r ‹ 10-7м

Речовина знаходиться у вигляді агрегатів кількох молекул
	Розмір частинок

r ‹ 10-9м

Речовина знаходиться у вигляді окремих молекул

	Непрозорі
	Прозорі
	Прозорі

	Завислі частинки не проходять через паперовий фільтр
	Завислі частинки проходять через паперовий фільтр, але не проходять через пергаментів фільтр
	Фільтруванням розділити неможливо

	Нестійкі у часі, завислі частинки досить швидко осідають на дно або спливають на поверхню.
	Відносно стійкі, однак із часом старіють. Можуть існувати від кількох годин до кількох століть.
	Стійкі у часі, не старіють, можуть існувати нескінченно довго, якщо не відбувається хімічних реакцій.

	Каламутні
	Дають ефект Тіндаля
	Оптично порожні

	Завись вапна, мулу у річці, ліки, соняшникова олія.
	Розчин крохмалю, чаю, кави.
	Розчин солі, цукру.


Додаток 3
Пізнавальна гра 

Маленька Краплина. Подейкують, що я найзвичайнісінька краплина й нічим на відрізняюсь від своїх сестриць. Це невірно. Я згораю від цікавості: хочу дізнатися щось нове, побачити щось цікаве, пізнати світ. 

Одного разу величезна хвиля підхопила мене, підкинула високо вгору і я полетіла разом з тисячами моїх сестер. Я вирішила: спіймаю сонячний промінчик і завжди буду сяяти. Цей промінчик зігрів мене. Мені стало так легко, що я й полетіла прямо у синє небо. А потім я понеслася до чорної хмаринки. Страшні блискавки порізали небо, а земля затремтіла від гуркоту грому. Я відчула, що поважчала, і полетіла вниз. Від великої швидкості я знепритомніла.

Чорна краплина.            Отямся, крапелько.

Маленька краплина.      Де я? Що зі мною?

Чорна краплина.   Хіба не бачиш? Ти на березі заводського каналу.

Маленька краплина.    Не торкайся мене! Ти така брудна. Ти забрудниш мене. Я така чиста і прозора. 

Гладка краплина.  Ха-ха! Чиста й прозора. А хто ти така? Краплина дистильованої води! Простий розчинник. Ти навіть не містиш розчиненої речовини. Ти нуль і з горя гніваєшся на всіх.

Маленька краплина.   Перепрошую, ви говорите незрозумілі речі. Чи не можете ви пояснити мені, що вони означають? 

 Запитання:

-
Чому краплина в океані жила у розчині?

-
Чому краплина є добрим розчинником?

-
Що вона розчиняла в океані?

-
Що таке дистильована вода?

-
Як приготувати розчин?
