IIJIAH YPOKY Ha Temy: «3AKOHMH TEOMETPUYHOI OIITUKW»

I. ®opmyBanHs NMO3UTUBHOI MoTUBalil. (5XB) Axmusizayia yuHié ma
3anyuenHs ix 00 HaA84aNbHO-NI3HABANBLHOI OIANbHOCII.

Buumens: Mu 3apa3 BuByaemo posnin OIITUKA HeBmoB3i poO3rissHEMO
3aKOH, 3a BIIKPUTTA SKOro  Anb0epT
Eitnmreiin orpumaB HoGeniBebky mpemiro. A
ChOTOJIHI ~ MO3HAHOMHUMOCS 3  pEelenToM
IIACJIMBOTO KUTTS BiJl F€HIANBHOTO (i3UKa.

Bioeo 1 (sioeo 3 youtube)

[lo O6yno B 3ammckax, Ai3HAEMOCS y KIHII YpOKYy. A 3apa3 s MPONOHYIO
KO’)KHOMY 3 Bac HaIlMCaTH BJIACHI TPU CKJIaJ0B1 POPMYITH IIACTSI.

(CTBOpEHHS YUHSIMU XMapH CIIiB 3a e o
JIOTIOMOTOK0  OHIIaliH-cepsicy Mentimeter e
https://www.mentimeter.com/ KOO
17889492 - <

(Yuni 3anucyromo cxnaoosi wacms y ixubomy

PO3YMIHHI.) :

Buumens: JIskyro 3a BigBepTi BIANOBIAI W Oakaro, 100 y BamioMy XHTTI
000B’SI3KOBO OyJIM TPUCYTHIMH BCl Ti €JIEMEHTHU IACIMBOTO JKUTTA, SKI MU
0ayrMO Ha eKpaHi.

Mu omparfoBaii JTIOCUTh 0arato TEOPETHYHOTO Marepiany 3 PpO3aLTy
«["eomeTpryHa ONITHKAY», & CHOTOJIHI Oy/ie YPOK-TIPAKTUKYM, Ha SIKOMY 3aCTOCYEMO
3HAHHS B KOHKPETHUX MPAKTUYHUX 3aBJaHHIX. AJKE BU 3MOXKETE 3aCTOCYBATH X
y MIOBCSIKJIEHHOMY KUTTI, y MpodeciiHii TisITbHOCTI.

I1. Oprani3zanisi npakTUYHOI TisIbHOCTI YuHiB. (35 XB)
1. [Tpomins. TlpsamoniHiliHe MOMMPEHHS MTPOMEHS.
Buumenws: 11100 3ramati meBHI TEPMiHU 1 3aKOHU IPOMOHYIO BCTABUTU B TEKCT

MPOMYIIEH] CJIOBA.

(Ocsitns rarpopma «BeeocBiTay) https://vseosvita.ua/test/start/cjh847



https://www.mentimeter.com/%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20код%2017889492%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20(Учні%20%20записують%20складові%20щастя%20у%20їхньому%20розумінні.)
https://www.mentimeter.com/%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20код%2017889492%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20(Учні%20%20записують%20складові%20щастя%20у%20їхньому%20розумінні.)
https://www.mentimeter.com/%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20код%2017889492%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20(Учні%20%20записують%20складові%20щастя%20у%20їхньому%20розумінні.)
https://www.mentimeter.com/%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20код%2017889492%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20(Учні%20%20записують%20складові%20щастя%20у%20їхньому%20розумінні.)
https://www.mentimeter.com/%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20код%2017889492%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20(Учні%20%20записують%20складові%20щастя%20у%20їхньому%20розумінні.)
https://vseosvita.ua/test/start/cjh847

Ilpomine — ue niHiA, 63008)H¢ AKOI NOWUPIOEMBCA CEIMI0. Y 00HOPIHOMY
cepedosuwyi  6iH  nowuploemvca  npamoniniuno.  Iliomeepoicennuam
NPAMONIHINHO20 ROWUPEHHA ceimaa € ymeopenua mini. Tinv — ye ma od1acmo
npocmopy, Kyou ceimjo e nompanase. Haniemins — o01acmo npocmopy, 6 aKy
ceimo nompanine wacmkoeo. Ilpuxnadom macuimaodnozo ymeopenus mini 6
npupooi € COHAYHI Ma MICAYUHI 30aMEMHEHHA.

(VUHI OMpUMYoms MAKCUMAlbHi 4 6anu 3a BUKOHAHHS 3A80AHHS)

3amaya NpaKTUYHOIO 3MiCTYy.
[Ipodecis: CaniBuuk um JanamadTHANR AU3aHED.

NiA
Ry
3adava. Y coHaYHUl deHb GoeXUHa g',f\\ :
miHi ei0 eepmukanbLHO nocmaeneHoi Mempoeor H| E A\ \4;
NiHilKku dopieHroe 24 cm, a doexuHa miHi eid depeea A )J 1 ”I \.
— 3,6 M. BuzHayme sucomy depeea. y § N N
& ‘I—‘NB Cl l‘TA B]
aHo: Iowykx mamemamuunol modeni, po3GaA3aHHA
pif Yy P
h=1wm 3 pucyska 6aunmo, mo AACB™AAC B, .
l=24cm=0,24m : . . L h-L
L=236m Is noaxibHOCTI TPUKYTHUKIB MaeMo: 7: 7=>H = :
Buatimu: Hepenipm\ao OJMHHMILIO, 3HﬂﬁAeM0 SHaAYeHHHA lHYKﬂHOi

BeJIMUMHMI
- 1-3,6 360 30
M 0,24 24 2

He—=22

=15 (™).

Bidnogidv: H=15 m.

2. 3akoHu BinOUBaHHA. 300pakKeHHSI B TUIOCKOMY J3€pKall.

Buumenws: A Tenep napaiiTe mpuragaeMo 3aKOHH BiIOMBAHHS TPOMEHIB.
Yuni popmynrorome 6i0nosioni 3axomu.

Buumenv: BinOuBaHHS NMPOMEHIB MU PO3TIIAIaid Ha TMPUKIAAl A3epKana 1 Ha
MUHYJIOMY YpOIll OKpeMi Y4HI OTpUMAaIHd TPYIMOBiI 3aBJaHHS-MiHIPOEKTH TIO
BUBYCHHIO TMPWIANiB, Yy OyMOBiI 1 MpUHIOHIMI POOOTH SKUX J3€pKajia BiIIrparoTh
KITF0OUOBY pouib. CIIOBO CIiKepaM BiJl KOXKHOT TPYTIH.

(Vuni niocomyeanu xopomki npezenmauyii 3 onucanusam 0y0oeu npuiady, uo2o
NPU3HAYeHHs, icmopii CMEopenHs, BUHAXIOHUKA, I M.N. ma nepeiikom npogeciil, 3
SAKUMU 8IH NOBA3AHULL.)



Iepuckon

bynosa npuiany

CrangapTHHI IEPUCKON CKIIAJIAE€THCA 3 ABOX J3€pKaJl, sIKI BCTAHOBIJICHI MiJl KyTOM
45° 1o ropusonty. CBiTJO, IO MOTpAIUIsie B OAHE A3€PKAJIO, BiIOMBAETHCA Ta
3MiHIOE HaNpAMOK mix kyToM 90°, micisi 4oro BOHO 3HOBY BiIOMBA€THCSA Bif
JPYroro a3epkaja i morparisie B oko cnocrepirava. Ile mo3Bossie 6auntu 00'eKTH,
SIK1 3HAXOJSATHCS BUIIE a00 1032 MPSMOIO JIHIEIO 30PY.

IIpu3HayeHHs nepucKona

[lepuickon — 1€ ONTUYHUI MpHUIIAJ, SIKUWA J03BOJISIE CIIOCTEPIraTu 3a 00'€eKTamu,
HE TNiAHIMAlOYMCh Ha iX piBeHb. OCHOBHE 3aCTOCYBaHHS MEpPUCKOIIB — Y
BIMCHKOBIM TEXHIIl, 30KpeMa Ha MiJIBOJHUX YOBHAX, JJII CIOCTEPEKECHHS 3a
NOBEpXHEI0  MopsA, nepeOyBaroud Mg Boaow.  Takok — HEpHUCKONH
BUKOPHUCTOBYIOTHCSI B OKOMaxX, OpOHETEXHIIll, a 1HOJAl HaBITh B apXeoJorii I
JOCIIHKEHHS BAXKKOAOCTYITHUX JIUISHOK.

IcTopisi cTBOpeHHsI, BUHAXITHUK

[lepuckon y #oro mpocTidi (opmi OyB BUHAWIEHUN Ie Ha Mo4yaTky 15-To
cromitts. OAHAK BUHAXi[ Yy Cy4yaCHOMY BHUIJISIII HAJEXUTh (PPAHILY3bKOMY
imxenepy JKiomo Kapuo, sikuit 'y 1854 porri 3amporioHyBaB TEPUCKOI ISt
BilicbkoBuX nuten. [lizuime, y 1902 porii, BHHaXig OTpUMaB BIOCKOHAJICHHS
3aBISKM aMepUKaHChKOMY BHHaxigHUKY Caitmony Jleliky, sikuii po3poOsB
MiABOAHI YOBHHU 1 BHUKOPHUCTOBYBAB TEPHUCKOI JJISI CIIOCTEPEKEHHS TIiJ dYac
TUTaBaHHS.

Haii6inpmnii po3BUTOK TepucKonu oTpuManu Tia yac Ilepmioi cBiToBoi BiiiHH,
KOJIM 1X BUKOPHUCTOBYBAJIM B OKOIAX 1 HA MIABOJHUX YOBHAX JUISI CIIOCTEPEIKECHHS
32 BOPOTOM.

IIpodecii, B IKMX 32CTOCOBYETHCH MEPUCKOI
BiiicbkoBi MOpsku (IMiBOAHI YOBHU) — JJIsl CIIOCTEPEKEHHS 3a CHUTYalll€l0 Ha

MTOBEPXHI MOPSI.
TaHKiCTH — BHUKOPUCTOBYIOTH MEPUCKOIHN TSI OTJISIAY TIOJIsE OO0 3 OPOHETEXHIKH.
OKkor1Hi Biichka — JUI O€3MEYHOT0 CIIOCTEPEIKCHHS 3a MMoJIeM 0010, mepeOyBarodm

B YKPUTTSIX.
ApPX€0JIOTH — MPU JOCIII)KEHH] BaXKOJOCTYITHUX JAUISTHOK.
MenuuHi OpaliBHUKA — B €HAOCKOMIi JJis OOCTEXEHHSI BHYTPIIIHIX OPraHiB

(mepuCcKOMNiYH1 TEXHOJOTII).



Kaneligockon

1. BynoBa kajeigockona

Kanelimockon — 1e onTUYHA Irpaiika, sika CTBOPIOE CUMETPHUYHI BI3€PYHKH
3aBIAKH MHOKUHHUM B1IOUTTIM cBiTiIa. OCHOBHI €JIEMEHTH KaJIEUIOCKONA:
Huninap a6o TpyOKa, 3a3BMUail BATOTOBJIEHA 3 KAPTOHY UM IJIACTHKY.

Tpu n3epxana, BCTaHOBJIEHI BcepenuHi TpyOku mix kytom 60° ogme mo omHoro,
YTBOPIOIOYM TPUKYTHUK. Lle 3abe3neuye cuMeTpuyHi Bi10OpakeHHs.

KonbopoBi ckenblis ab0 1HIIL Mpo30pi 00'€KTH, K1 PyXarThCs MPU OOEpTaHHI
TPYOKH 1 CTBOPIOIOTH BI3€PYHKH.

Jlinza abo npo3opuii ekpaH, yepes KU crocrepirad 0auuTh BI3EpPYyHKH.

2. BunaxigHuk Kajieijockona

Kaneitnockon Oy BuHaiinenuét y 1816 pomi moTiaHACEKUM — (HI3UKOM 1
marematukoM [leBimom bproctepom. Bin 3aiimaBcsi BUBUCHHSM MOJISIpU3aIlii CBITIA
1 BUMAJKOBO BUHAWIIOB KaJEHOCKOI ITiJI Yac OJHOTO 31 CBOiX €KCIEPUMEHTIB 13
J3epKajamMu 1 CBITJIOM.

3. IcTopisi cTBOpeHHsI Ta MONMYJSAPHICTH

HeBin bprocrep cmowarky He 3aayMyBaB KaJeHIOCKON SIK irpamky, a
BUKOPHUCTOBYBaB MOro Juisi BHBYEHHS CBITJIIa 1 cuMmeTpii. OjHak, KOJIU BIH
NpeACTaBUB CBi BWHAXIJ IyOdilll, KaJeHIOCKON IIMBUIKO 3700yB BEIHKY
HMOMYJIAPHICTh sIK irpamka. Bxke B 1817 porti bproctep oTprimaB maTeHT Ha CBii
BUHaxiA. Irpamika crama Haa3BUYailHO momyisipHolo B €Bpomi Ta Amepwull, a
BUPOOHUIITBO KAJICHTOCKOIIIB PO3ITOBCIOAUIOCH IO BChOMY CBITY.

4. IIpodecii, B AKNX 32CTOCOBYETHCS KAJIEHT0CKON

Xoda KaJeWIOCKON HaWyacTilie pO3TIAJaeThCs SK Irpamika, BIH TaKOX
BUKOPUCTOBYETHCS B ICSIKUX MPODECcisix:

JuzaliHepu Ta XYHAOKHUKH: BUKOPHUCTOBYIOTH KallCeHOCKOM [Jisi HATXHEHHS 1

CTBOPEHHSI CHMETPUYHUX BI3€PYHKIB.
OnTrku Ta Hi3UKU: BUBYAIOTH SIBUIIA BIIOUTTS Ta CUMETPIi CBITIIA.

ApPXITEKTOpU: TpPU CTBOPEHHI OpPHAMEHTAIBHUX JW3aliHIB Ta TPOEKTYBAaHHI

CKJIQJHUX BI3E€PYHKIB.
TepamneBTH: 1HOMI BUKOPUCTOBYIOTHh KAJICHIOCKOIH JJIS PEIaKcallii Ta CTUMYJISIIT
TBOPYOTO MUCJICHHSI.



/[3epkajio 3aiHHOr0 BULY

1. Tun n3epkana

JI3epkano 3aJHbOTO BHJY 3a3BUYall € IJIOCKUM J3€pKalioM, fKe BigoOpaxkae
o0'ektn 0e3 BUKpHUBJIeHHS. OnHaK OI4YHI J3epKajla aBTOMOOLIIB MOXYTh OyTH
chepuuHuMH a00 achepuyHUMH, 1100 PO3MIMPUTH MOJE 30pY BOJISA Ta OXOMMUTH
«cnimni 30Hn». ChepruyHe n3epkano Aemo BUKPUBISLE 300pakeHHA, 1100 MOKa3aTH
OUIBIITY 00JIACTh 0331y TPAHCTIOPTHOTO 3aC00Y.

2. IcTopis BuHaxoay

Iepii aBTOMOGIII He Many A3epKall 3aHBOTO BHAY. IX I0Yaau BUKOPHCTOBYBATHU
Ha mouatky 20 cromiTts, 1 came roHmMK Peit Xoppyn y 1911 poui nepuium
BCTAHOBUB J[3€pKaJIO 33JIHHOTO BUJly Ha CBiii TOHOYHUH aBTOMOOUTL Marmon Wasp
st ook "lamiananosnic 500". e mo3Bonaniao oMy KOHTpOJIIOBATH CYNEPHHUKIB
no3aay 0e3 mTypMaHa, 10 HaJaao oMy 3HauHy nepesary. [licis 1poro a3zepkasino
CTaJIO IOLIMPEHUM 1 OYyJI0 BBEJICHE B CTAHAAPTHY KOMIUIEKTAI[1I0 aBTOMOOTIB.

3. BoaieBi HeoOXinHO AMBUTHCSH Yy A3€PKAJO 3aJHHOI0 BHUAY B HACTYITHUX
CUTYaITIsX:

[lepen 3MiHOIO CMYTH: 1100 MTEPEKOHATHUCS, 110 CMYTa 1033y BiTbHA.

[Ipu rampmyBaHHI: OO0 TIEpEeBIpUTH, YU HeMae HeOe3MeKu 3331y, SKIIO
TPAHCIIOPTHHUH 3aci0 Mo3aay pyXaeThCs 3aHAATO OJU3BKO.

[lpy MaHeBpyBaHHI 3aJHIM XOJOM: J3€pKaJi0o JOTIOMara€ KOHTPOJIFOBATH
TICPEIITKOTH.

ITepen moBopoTOM ab0 PO3BOPOTOM: ISl TEPEBIPKU, YW HE HAOIMKAETHCS 1HIIHI
TPaHCIIOPTHHH 3acib 33a1y.

[Ipu 3MiHI MBHUAKOCTI: MO0 KOHTPOJIOBATH CHUTYAIlI0 10337y, OCOOJMBO Ha
IIBUJIKICHUX JOpOTaX.

4. IIpodgecii, B AKNX 32CTOCOBYETHCH A3€PKAJIO 32IHHOT0 BUILY
« Boxii aBTOMOOGWTIB: 111 O€3MEeKH Ha JOPO3i.

o TakcHCTH: TSI CIOCTEPEIKCHHS 32 JIOPOTOXO 1 MaCaKUPAMHU.
e Boxii TrpoMajichKOro TpPaHCHOPTY: I CIIOCTEPEKEHHS 3a IMacakupamu Ta
CUTYAITI€I0 MO3ay.

« Bosii BaHTaXiBOK i CIEIIaTBbHOTO TPAHCIOPTY: JJIsl KOHTPOJIO BAaHTAXY 1 CUTYyaIrii

Ha JIOpO3l.
o [HCTPYKTOpH 3 BOJIHHSA: HAaBYAIOTh NMPAaBHIBHOMY BHUKOPHCTAHHIO J3EpKa IS

Oe3MeKn Ha T0porax.



Cromarosioriube gepkaJio

1. ®dyHKIisg cTOMATOJIOTIYHOIO 13epKaJia

3aBAsIKU A3€pKaiy JKap MOXe:
o OrnsiiaTé BHYTPILIHI YACTHUHU 3Y01B 1 5ICHA, SIKI HE BUJIHO IPU MPSMOMY OTJISIIL.
« BinOuBaTu CBITJIO HA 3aTE€MHEH1 IUISHKH, 1100 Kpaiie 6auuTu cTaH 3y0iB.
o 30UTBIIIYBATH OTJISIA 32 PAXYHOK peduieKiii.

2. OCHOBHI THIIM CTOMATOJIOTIYHUX JA3ePKAJI:

o [Inocke n3epkano: BimOuBae 300pakeHHs 0€3 BUKPHUBJICHHS, aJie J1a€ 3MCHIICHE
300paKeHHS.

o Cepuune n3epkaino: 30UIbIIYE 300paKEHHS, 10 JO3BOJISIE IETAIIBHO PO3MIISTHYTH
3yOu Ta siCHA.

o OpoHTANBHO-CPIOJICHE A3EPKANIO: [Ie A3EPKAIO Ma€ CIeiaIbHEe MOKPUTTS, 110 J1a€
YiTKIIIe 300paXkeHHs1 6e3 MOABINHUX BIOOPaKEeHb.

3. Oc00MBOCTI BUKOPHCTAHHS

[Tepen BUKOpUCTAHHSIM HarpiBae A3epKayioniod 3amoOirTd MOro 3amoTiBaHHIO ITiJT
gac onmay. Komm a3epkaio moTparsisie 'y BOJOre CEPEJIOBHINE POTOBOT
OPOKHUHHM, KOHJCHCAT MOXE OCIIaTH Ha HOro MOBEPXHI, 110 3HUKYE BUIAUMICTS.
HarpiBaHHs goromMarae yHUKHYTH IIbOTO €(DEKTy.

4. Ipodecii
CroMarosoriuae A3epKajio - e BaXXKIMBUM IHCTPYMEHT JJISI:
« CtoMaronoriB (JlikyBaHHS Kapiecy, OTJIsi]l TOPOKHUHH POTA).

« OpTOOHTIB (KOHTPOJIb 32 MPUKYCOM 1 BCTAHOBJICHHSIM OPEKETIB).
o [irieHICTIB (711 YMIIIEHHS 3y0iB 1 OTJISAY CTaHy POTOBOI MOPOKHUHHU)

Buumenw: JIskyt0 mocCHimHMKAM 3a TUIIHY poOOTy, a CHiKepaM 3a Mpe3eHTAIlilo
PEe3YIBTATIB AOCIIKESHHS.

A 3apa3 TPOMOHYIO TEPETJSHYTH EKCIEPUMEHT, SKWUH s 3HsAJa Ha Bizeo.
CnpoOyiiTe mosicHUTH «Marito BoIu»

Bioeo 2. (Brache gioeo)
<
(V4HI NOSCHIOIOMb, WO NOBEPMAHHSA CMPILIKU e
3YMOGJIeHe 3aN0OMIeHHAM C8imJid ) 600i) =




3. 3aKOHMU 3aJIOMJIEHHS CBITJIA. '
]
1

Buumens: OTe, TOTOBOPHUMO MPO 3aJOMIICHHS o B
citia. ChopmyoiTe 3aKOHU 3aIOMJICHHS. /:'\
I
__'
Yuni nazusaromo 3aKonu 3a10MAeHHSA B

b=

(6izyanizayis Ha caaiioi) |
I

Buumenv: OCKUTBKM MM ChOTOJHI TOBOPUMO MpO Mpodecii, A€ 3aCTOCOBYIOTHCS
3HAHHS 3 ONTUKH, XOUY 3ayBa)KUTH, IO € CIELIaJbHICTh XiMiYHi TeXHOJIOrii Ta
au3ailH BUPOOIB 3i ckia Ta Kepamiku. B mpodeciiiHiil TISIbHOCTI TaKUX
CHEIIANICTIB € BAXKJIMBUM BHU3HAYeHHs 0araThOX XapakTEPUCTHK MarepiaiiB, 3
SKUMHU BOHM MPALIOI0Th, 30KpeMa 1 MOKa3HUKA 3aJOMJICHHA. A Tenep MpUMIIoB Yac
NOTOBOPUTH PO JIH3H.

Jlin3m.

Buumens: Ha3BiTh THUIIH TIH3.

Bin saxux (axTopiB 3a1€KUTh TUI 300pa>kKeHHsI B J1iH317

BcTtaHoBITH  BIANMOBIMHICTE MDK THIIOM JIiH3M, TOJOXKEHHSAM TIpeaMeTa 1
XapaKTEPUCTUKOIO YTBOPEHOTO 300pakeHHS.

(Ocgitus miaTdopma «Bceeocsitay) https://vseosvita.ua/test/start/Ixi349

TecT BcTaHOBJICHHSI BIANOBITHOCTI.

1. Jlin3a 30upanbHa, npeAMeT 3HAXOAUTLCS Y MiK Jin3010 Ta pokycom I

2. Jlin3a po3ciloBajibHa, peAMeT 3HAXOAUTHLCA y noaABiiiHoMYy ¢ oKyci r

3. Jlinza 30upaJjibHa, MpeaMeT 3HAXOAUTHCS 3a MoABIiHHOM pokycom A

4. Jlinza 30upanbHa, nmpeaMeT 3HAXOAMTHCH y Mk GokycoM Ta moaBiliHUM
(pokycom B

A. 300pa:keHHd JilicHe, 3MeHILIEHE, IEPeBEPHYTE
b. 300pa:xxenns ysiBHe, 30ijib1lIeHe, IepeBEePHYTE
B. 300pa:xenns aiiicHe, 30iy1b111eHe, IepeBEPHYTE
I'. 3o0pakenHs ysiBHe, 3MeHIIIeHe, TIPsIMe
I. 300paxenns ysaBHe, 30il1bLIEHE, IPAME

(VUHI OMPUMYIOMb MAKCUMANbHI 4 0anu 3a 6UKOHAHHS 3A80AHHS)
Buumenv: Oxo — 1e npupogHa onTU4HA cucTema. [laBaiiTe mpuragaemMo HOro

OynoBy. (Vunui nazusaromv OCHOBHI YACMUHU OKA, WO CXEMAMUYHO 300paAdCeH] Ha
caatioi)


https://vseosvita.ua/test/start/lxi349

bynoBa oxa

4 5 3apHs
MepeaHs  kamepaoka  Cknepa

Kamepa )

oka

CyauHHa
obonoHka

CiTkiBKa

W
Paﬁnyx(Ha

o060n0HKa \

Kpuwranuk CknosuaHe Tino

3opoBui
HepB

Buumens: Ha mMuHynoMmy ypolll MM 3HaAHOMHIIMCA 3 BaJlaMHU 30pYy 1 HaBUYHIIMCS
PO3paxoBYyBaTH ONTHYHY CHIIY OKYJIAPIB JJIsl iX KOpuryBaHHs. Po3B’sokiTh 3amauy
Ha 1[I0 TEMaTHKY.

3amaua. (Ocsirns miatdopma «Beeocsita») https://vseosvita.ua/test/start/ynr877

YooBik ynTa€E, pO3TAMIOBYIOUM TEKCT Ha BigcTaHi 50 cM Bix oueid. SIKy Bagy 30py
BiH Mae? Bu3HauTe ONTUYHY CHITY JIIH3 MOTPIOHUX HOMY OKYIISIPIiB.

( dajexko3opicThb; 2 a0Tp)
(YuHI OMPUMYIOMb MAKCUMATbHI 4 6anu 3a BUKOHAHHS 3A80AHHS1)
I11. IMincymox ypoky. (1 xB)

Buumenws: OTxe, BCl MPOMYKTUBHO TOMPAIIOBAIA HAJ NPUKIATHUM 3HAYCHHSIM
T€OMETPUYHOI ONTUKH, TIEPEKOHANUCA sSK OaraTto mnpodeciiHuX TUTaHb Ta
KUTTEBUX CUTYaIliil MOKHA BUPINTYBATH 32 JIOMOMOTOI0 3HaHb, SIKI BU 37100yBaETe
Ha ypokaxX. CaMOCTIHHO MOXETe IMOpaxyBaTH OIIHKY, IO OTPUMAIH IIij] Yac
BUKOHAHHS 3aBlaHb Ha tuiatdopmi «Bceocsitay. [[ns mporo momaiite Oanm 3a
KOXHE 3 TPhOX 3aBJaHb. A y4HI, 110 TIPAIIOBATN HAJ MIHITPOEKTOM OTPUMAIOTh
JIOJTATKOBO OITIHKH 3a MPOBEACHI JTOCTIKCHHS.


https://vseosvita.ua/test/start/ynr877

IV. Peduiexcis. (4 xB)

Buumenw: A 3apa3 mepeiinite no nmocunanuio https://padlet.com/derkahcl/padlet-
xx48n11201is37xx i maiiTe KOPOTKI BIAMOBI/I HA TPU 3alTUTAHHS:

o mix yac ypoky HailOuIbLIe 3a11iKaBUIIO?
SIki 3aBIaHHS BAAJIOCS BUKOHATH JIETKO?
Hapg yum e notpiGHO momparoBaTu?

FeomeTpuyHa onTuka

Buumens: Jlsxyro 3a Bamii BiANOBIAL [, BUKOHYIOUM OOIISHKY, MU 3aBEPIIYEMO
YpOK perienTamu macts Bia EiHmTeiiHa:

Cnokitine i CKpOMHe JHCUmms NPUHOCUMb Olivbude paodocmi, HidiC

npacHerHs 00 yCnixy 6 NOEOHAHHI 3 NOCMIUHUM 3AHENOKOEHHAM.
Ane Oyna e oJHa 3anucka, B sikii EWHIITeH HanucaB:
Xmo mae 6oito, 3natioe i cnocio.

baxkxaro BCiM BaM MpOSBISATH BOJIO W 3HAXOAWTH CIIOCOOW IJisi JOCSITHEHHS
MOCTaBJICHO1 METH.

V. JlomamiHe 3aBaaHus. (B erexmpounux wodennuxkax na naamgpopmi «Hosi
3HAHHAY)

1. EkcriepuMeHTanbHE 3aBAaHHS.

IlepeBiputi GopMyiy 3aJeKHOCTI KUIBKOCTI 300pa)keHb BiJ KyTa MK JBOMAa
n3epkanamu. JJIs 1IbOTO B3STH JIBa INIOCKHMX J3€pKajla Ta IMOKJIACTH MDK HUMU
npeamer. 3MiHmoroun KyT Mik asepkanamu (30°, 459 60° 90°) mnopaxysatu
KUIBKICTh 300pa)kKeHb Ta 3BIPUTH BIAMOBIIHICTH TiM KiJIBKOCTi, Ky OTPHUMYEMO
TeopeTnuHo 3a popmyioro N =360/a - 1

2. 3apava.

JliBUMHKa YWTa€, pO3TAIIOBYIOUM KHUTY Ha BiictaHi 20 cMm Big oueil. Ky Banmy
30py BoHa Mae? Bu3HauTe ONTUYHY CUITY JIIH3 MOTPIOHMX il oKymsipiB. (BizcTanp
HaWKpaIoro 30py 25 cm)


https://padlet.com/derkahcl/padlet-xx48n1l20lis37xx
https://padlet.com/derkahcl/padlet-xx48n1l20lis37xx

3. Po0OoTa 3 1HTEpaKTUBHUM CHUMYJATOPOM. [[Js1 THUX, XTO JOMYCTUB MOMWIKH Y
3aBJAHHAX MOB’SI3aHUX 13 BU3HAYCHHSIM XapaKTEPUCTHKU 300pa’K€HHs B JIIH3I,
PEKOMEH/YI0 1€ pa3 MONpPALOBATH 3 IHTEPAKTUBHUM CHMYJSTOPOM, SKUH MU
BUKOPUCTOBYBAJIM HA MONEPENHIX YPOKax
https://phet.colorado.edu/uk/simulations/geometric-optics-basics

Cnncoxk BUKOPUCTAHUX JKepe:

https://osvita.ua/test/program zno/947/

https://www.youtube.com/watch?v=1jQKelInfiCA

bap’sixtap B. I'., loBruii C. O., boxunoa @. . — ®izuka: [linpyunux ais 9 kinacy
3arajbHOOCBITHIX HaBYalnbHMX 3aknafiB. — K.: Panok, 2017.

bap’sixtap B. I'., loBruii C. O., boxunoa @. f. — ®izuka: [linpyunux ans 11 kmacy
3arajJbHOOCBITHIX HaBYalbHHUX 3akianiB. — K.: Panok, 2019.

Kopmak €. B., JIsmenko O. 1., Cayenko B. ®@. — ®@izuka: [Tigpyunuk ms 11 kinacy
3arajibHOOCBITHIX HaBYAJIbHHUX 3aKiaaiB. Akajgemiuynuii piBeHb. — K.: I'enesa, 2019.

bap’saxrap B. I'., Josruii C. O. — ®i3uka. 36ipHuk 3aaa4. 7-11 knacu. — K.: Panok, 2018.
I'onuapenko C. Y. — Meroauka Bukiananus ¢i3uku y cepeaniii mkomi. — K.: Ocsita, 2015.

Cepmrok 3. 1., Maptuntok M. T. — Ontuka: [linpyunuk uig crapumux kinaciB. — JIeBiB: CBiT,
2016.


https://phet.colorado.edu/uk/simulations/geometric-optics-basics
https://osvita.ua/test/program_zno/947/
https://www.youtube.com/watch?v=IjQKelnfiCA

