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Розробка уроку для 10 класу
Тема 1. Біорізноманіття. 

Тема уроку: «Систематика – наука про різноманітність організмів.
Принцип наукової класифікації організмів».

Овдієнко Ольга Володимирівна, вчитель біології

опорного закладу «Хорольський заклад загальної середньої освіти І-ІІІ ступенів №1 Хорольської міської ради 
Лубенського району Полтавської області»
Систематика – наука про різноманітність організмів.

Принцип наукової класифікації організмів
Формування предметних компетентностей: пояснює сучасну систему органічного світу; визначає таксономічні категорії рослин і тварин.
Формування ключових компетентностей: саморозвитку й самоосвіти - створення проблемних ситуацій, уміння розв’язувати завдання; інформаційної – відпрацювання вмінь виокремлювати головне, узагальнювати, логічно викладати свої думки, аналізувати, порівнювати, робити висновки; соціально-трудової – вміння, спираючись на отримані знання, самостійно працювати, розвивати гнучкість отриманих знань; комунікативної – вміння працювати в малих групах та колективі.
Тип  уроку: формування компетентностей

Методи  та  прийоми: 

a) інформаційно-рецептивний:  словесний, наочний (демонстрація  роздаткового матеріалу),  розповідь, бесіда

б) інтерактивні:  тестові завдання, програмовані  завдання;
в) пошукові: групові  форми  роботи, взаємопов’язані  запитання.
Міжпредметні  зв’язки: історія, біологія, екологія, українська мова і література, мистецтво, трудове навчання.

Форми організації навчальної діяльності: фронтальна, індивідуальна, парна, групова.
Наскрізні змістові лінії 

Екологічна безпека та сталий розвиток (орієнтує на усвідомлення толерантного ставлення до різних підходів класифікації живих організмів; необхідності збереження навколишнього середовища та виробляти активну життєву позицію) 
Здоров'я і безпека (сприяє усвідомленню значення матеріалу для зміцнення здоров’я)
Матеріали й обладнання: гілка калини у вазі, схема «Система живої природи», таблиця «Система рослин і тварин», портрет К. Ліннея, мікропрепарати циклопа і дафнії, мікроскопи, гербарний зразок суниці, саджанець сосни звичайної , колекція комах, визначники рослин і тварин, USB-мікроскоп, презентація.
Дидактичне забезпечення: цифрова платформа Google Classroom, мультимедійна Google-презентація «Система органічного світу», інтерактивні вправи (сервіс LearningApps, Quizlet).
Опорні поняття: система органічного світу, систематика, класифікація, таксон, вид.

Структура уроку:
I. Організаційний момент

II. Мотивація навчальної діяльності

ІII. Актуалізація опорних знань

IV. Узагальнення і систематизація знань

V. Узагальнення умінь


VI. Домашнє завдання

VIІ. Підбиття підсумків уроку.
Хід уроку
I. Організаційний момент
Вправа «Квітка настрою»
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Учитель: Доброго дня, розпочинаємо урок з біології, на якому починаємо вивчення  розділу: Біорізноманіття.

Тема уроку. Сучасна система органічного світу 

Мета уроку: узагальнити і систематизувати знання про сучасну систему органічного світу
II. Мотивація навчальної діяльності
Обговорюємо разом
Історія життя на Землі почалася з моменту появи перших живих організмів — приблизно 3,7 мільярда років тому — і триває донині. За даними вчених, на планеті живуть 8,7 мільйона видів істот, Створення системи органічного світу є головним завданням систематики. Кожного року знаходять і описують у наукових журналах  нові види організмів.  Очевидно така система ніколи не буде створена, але це не означає, що цього не потрібно прагнути.

Дослідження багатьох учених античного етапу розвитку біології лягли в основу натурфілософських уявлень. Яскравим представником цього періоду є Арістотель, чиї праці з біології вивчали студенти провідних університетів Європи середньовіччя. 

Проте в його спробах систематизувати тваринний світ було чимало помилок. Так, дельфінів і китів він відніс до класу Риби. Із тієї самої причини вчений помилково відніс до класу Гади, у який він помістив змій, також червів.

· Постановка пізнавального завдання до учнів

—  Яка була допущена помилка, в даному прикладі класифікації?
— Як ви думаєте, чому Арістотель зробив цю помилку?

Арістотель займався багатьма науками, й за те, що він зробив так багато помилок, намагаючись систематизувати тваринний світ, ми не можемо йому дорікати — адже він був першим, хто спробував це зробити. Натомість з’явилася база даних, яку необхідно було уточнювати, поправляти, удосконалювати.

Завдання уроку:
-розглянути принцип організації сучасної системи органічного світу;
-повторити таксономічні категорії сучасної класифікації рослин і тварин.
ІII. Актуалізація опорних знань
Учитель: Перед нами рослина – калина звичайна (вчитель демонструє китицю калини на гілочці). Опишіть дану рослину не з біологічної точки зору?
Передбачувані відповіді учнів:
1. Рослина-символ України, Батьківщини, любові до своєї країни

2. В літературі, піснях, творах вживають як порівняння з жіночою красою, молодістю.

3.Китиця калини зображена на нарукавному шевроні Збройних сил України.
4. Знятий  фільм «Калина красная»

5.Автомобіль «Лада-Калина»

Учитель: А тепер опишіть рослину як біологічний об’єкт?

Передбачувані відповіді учнів:
1.Має систематичне положення:

Царство:
Рослини (Plantae)
Відділ:
Покритонасінні (Magnoliophyta)
Клас:  
Дводольні (Magnoliopsida)
Родина:
Адоксові (Adoxaceae)
Рід:     
Калина (Viburnum)
Вид:
            Калина звичайна (V. Opulus)
2.Оскільки це рослина, то як і інші рослини має автотрофний тип живлення, прикріплений спосіб життя, основний загасаючий вуглевод – крохмаль. В клітинній будові є пластиди, клітинна оболонка з целюлози.

3. Рослина належить до Відділе Квіткові, або покритонасінні – тобто є орган статевого розмноження – квітка, насінний зачаток прикритий стінками зав’язі, формується насінина і плід.

4. Калина звичайна – представник класу Дводольні, значить у даній рослині стрижнева коренева система, сітчасте жилкування листка, є 2 сім’ядолі, листки черешкові, кількість частин квітки кратне 3 чи 5.

5.Зстосування в медицині народній і традиційній, кулінарії, ландшафтному дизайні

Учитель: Як бачимо, систематичне положення, розповідає нам інформацію не лише про місце, в даному випадку калини звичайної, в системі органічного світу, а й розуміння про біологічні особливості рослини.

Бесіда, під час якої  актуалізується напрацьована термінологічна база
У ході вивчення матеріалу ви маєте добре орієнтуватися в біологічній термінології, що дає змогу розуміти пояснення вчителем нового матеріалу, та опрацьовувати підручники, в яких одні терміни пояснюються через використання інших термінів.
Тож давайте пригадаємо опорні поняття, які стануть  нам у нагоді на сьогоднішньому уроці. 
 Перейдіть за посиланням та виконайте Завдання №1  на співставлення терміну і його значення.    https://learningapps.org/watch?v=pbcd1peit23
Якщо призабули ці терміни перейдіть за посиланням на платформу Quizlet і повторіть, використовуючи флеш картки.
https://quizlet.com/841942330/flashcards  

(Коли учні працюють у класі, завдання можна презентувати у вигляді таблиці на слайді презентації. У такому випадку відповіді кожна дитина може записати до робочого зошиту, а потім разом звіритися з правильними відповідями).
	Біологічна систематика
	поділ організмів на групи на підставі їхнього споріднення.

	Класифікація
	область біологічної систематики, що займається ідентифікацією і проясненням еволюційних взаємин серед різних видів життя на Землі, як сучасних, так і вимерлих через схожість видів, що часто вказує на загальне походження або загального предка.



	Філогенетика
	наука про різноманіття живих організмів, завданням якої є опис і упорядковування різноманітних існуючих і вимерлих видів, їх розподіл, (класифікація) на певні систематичні групи (таксони) на підставі спільних ознак (споріднення). 



	Вид
	група організмів, об'єднаних на основі загальноприйнятих методів класифікації, пов'язаних між собою тим чи іншим ступенем спорідненості, та достатньо відокремлену від інших груп, щоб їй можна було призначити визначену таксономічну категорію.



	Таксон
	одна з головних одиниць біологічної класифікації, група організмів, що здатні до продукування життєздатного і плодючого потомства при схрещуванні.


     IV. Узагальнення і систематизація знань

1. Історія систематики
Розповідь учителя
В епоху Відродження найбільшим ученим-креаціоністом був шведський натураліст і природодослідник Карл фон Лінней (1707–1778). Його по праву називають батьком систематики рослинного й тваринного світу. З дитинства він любив усе впорядковувати. Систематизував своїх друзів, родичів, знайомих, книги на полицях своїх шаф. Коли ж зіштовхнувся з різноманітністю органічного світу, то був неабияк здивований. Усе своє життя вчений присвятив його впорядкуванню, тобто систематизації. 
В основу своєї системи К. Лінней поклав два принципи: бінарної номенклатури та ієрархічності.
Відповідно до ліннеївської  номенклатури, кожен вид організмів має унікальне подвійне ім’я: перша частина якого відповідає назві роду, а друга – це специфічний епітет, який вказує на конкретний вид. 

Для уникнення різночитань під час перекладів уся біологічна номенклатура в обов’язковому порядку дублюється латинською мовою. Назва роду пишеться з великої літери, а видова – з маленької. Наприклад: Valeriana officinalis – Валеріана лікарська. Повна та повністю коректна наукова видова назва за сучасними правилами має містити також прізвище автора, що першим описав даний вид, та рік опису; але ці відомості в науковій літературі не завжди наводять.

Ranunculus sceleratus Linnaeus (Жовтець отруйний Ліннея).

Trifolium repens L. (Конюшина повзуча)

Принцип ієрархічності, або підпорядкування, означає, що кожна група вищого рівня складається з декількох (інколи з  однієї) групи нижчого рівня. Біномінальна наукова назва, таким чином, дає можливість визначити всі їєрархічні групи, до яких входить таксон.

Ранги поділяють на основні та додаткові. 

Основні таксономічні ранги (категорії) обов’язково наявні в класифікації будь-якого організму і є такими
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При класифікації бактерій, грибів і рослин замість рангу «ряд» використовують «порядок», а замість «тип» — «відділ». 

Часто, щоб підкреслити різноманітність у якій-небудь групі, використовують дрібніші додаткові систематичні категорії, наприклад підвид, підрід, підряд, підклас або надродина, надклас. Усього в біологічній системі сім найпоширеніших рангів.
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Завдання №2 двом учням: (працюють біля дошки з таблицею і стікерами)
Розмістіть додаткові систематичні категорії рослин і тварин у правильному порядку по відношенню до основних таксономічних рангів.
(На дошці розміщується плакат, на якому записані основні таксономічні ранги для царства Рослини і царства Тварини. Учні беруть планшетки, на яких наклеєні додаткові таксономічні ранги (надклас, підклас, тощо). Одна планшетка з таксонами для класифікації тварин, інша – для рослин. Завдання школярам полягає в тому, що вони мають розмістити додаткові ранги між основними таксонами, наклеїти їх на плакат в правильному порядку).
В дистанційному форматі учні розподіляються на два варіанти і виконують завдання за посиланням:

І Варіант – таксони Рослин

https://learningapps.org/watch?v=poyt4hsm223 

ІІ Варіант – таксони Тварин

https://learningapps.org/watch?v=pjdq1dptn23 

2. Сучасна система живої природи; принципи класифікації

Розповідь учителя з елементами бесіди
Цікавий факт, що 86% видів організмів, що проживають на суходолі, і 91% - у воді, до цього часу не описані і навіть не відкриті. 

На основі аналізу даної інформації, що ми можемо сказати про стан сучасної систематики?
Передбачувані відповіді учнів:
 Сучасна систематика – наука, що активно розвивається, доповнюється, удосконалюється, шляхом опису нових видів з їх подальшою класифікацією.
V. Узагальнення умінь 

Завдання №3
Клас ділиться на 2-і групи, кожна із яких представить результат роботи команди у вигляді міні проекта (оформивши на листку форматом А1, розмалювати, підписати, наклеїти стікери) і прокоментувати (біля дошки виступає учень і розповідає що вони з командою виконали).

Вам запропонований перелік тварин, завдання полягає у тому, що ви маєте розподілити їх за різними класифікаціями.  Одна група працює із класифікацією часів Ліннея, інша розподіляє за сучасною системою.

Тварини:  

Акула катран;

Ластівка міська;

Жаба озерна;

Щука звичайна;

Ящірка прудка;

Панцирний кліщ;

Тритон звичайний;

П’явка медична;

Білан капустяний;

Куниця лісова

Гадюка степова;

Рак річковий;

Дятел строкатий;

Черепаха болотяна;

Аскарида Людська.
При складанні системи тварин Лінней опирався на оригінальну класифікацію із 6 класів: Четвероногі (пізніше вчений їх назвав Ссавці), Птахи, Гади, Риби, Комахи і Черви.

Сучасна система включає класи: Ссавці, Птахи, Кісткові риби, Хрящові риби (разом надклас Риби), Земноводні, Плазуни, Ракоподібні, Павукоподібні, Комахи, Тип Кільчасті черви (класи: Багатощетинкові, Малощетинкові, П’явки), Тип Круглі Черви (клас Нематоди), Тип Пласкі черви.
Виступ команд.
Учитель: 

Лінней створив найдосконалішу для свого часу систему органічного світу. Однак довільність у виборі ознак для класифікації призвела до ряду помилок. Учений усвідомлював штучність своєї системи й указував на необхідність розробки природної системи органічного світу.

 
Сьогодні при побудові біологічної системи використовують сукупність ознак організмів, давайте пригадаємо їх: (перелік демонструється на слайді у презентації уроку, учні конспектують)
•
особливості будови організмів та їхніх клітин;

•
історія розвитку групи на основі викопних решток;

•
особливості розмноження й ембріонального розвитку;

•
нуклеотидний склад ДНК і РНК;

•
склад білків;

•
тип живлення;

•
тип запасних поживних речовин;

•
поширення організмів тощо.

Усі наявні класифікації форм життя досить різнорідні, жодна з них не є повною, всеосяжною й прийнятою повсюдно. Чіткі межі світу рослин і світу тварин порушилися після відкриття мікроорганізмів. Для цього — третього — царства живих істот Ернст Геккель (1866) запропонував збірну назву — протисти (від грец. protistos — найперший).
Завдання №4
Наступне завдання на повторення класифікації та різноманітності тваринного світу.  Оскільки зоологію ми  вивчали у 7-му класі і частково призабувся, роботу виконаємо у  групах по 4 учня. 

Кожна група отримує карточку із завданням.
Проведіть класифікацію запропонованої вам групи тварин. Підпишіть назви таксономічних одиниць. (ДОДАТОК А)

УВАГА! У виділеному пустому рядку записуємо тільки цифру, під якою значиться тварина, що належить до даної категорії, не переписуємо видову назву.
Робота з картками. Перевірка відповідей, звіряємось із вірними даними, що на слайді. Діти аргументують відповідь.
Завдання №5: 


Запишіть систематичне положення запропонованого об’єкта, заповнивши у зошиті таблицю. Учні працюють у парах. На парту учитель демонструє один з біологічних об’ктів (я обрала інфузорію і дафнію – відповідно для роботи учням надається мікропрепарати і мікроскопи, гербарний зразок суниці, саджанець сосни звичайної та з колекції комах вибрала жука бронзівку.) У заповнення таблиці дозволяється користуватися додатковими інформаційними джерелами. (Для дітей у вільному доступі наготовлені визначники, енциклопедії біологічні, довідники).
При дистанційному навчанні учитель демонструє картинки біологічних об’єктів і  використовує USB-мікроскоп для демонстрації мікропрепаратів. Учні заповнюють таблицю за посиланням.

Об'єкт №1 - Бронзівка золотиста https://learningapps.org/watch?v=pu2wqss8a23
Об'єкт №2 - Сосна звичайна
https://learningapps.org/display?v=prk65hjba23
Об'єкт №3 - Беззубка звичайна
https://learningapps.org/display?v=pkxvy63uc23
Об'єкт №4 - Суниця лісова
https://learningapps.org/watch?v=pnf304t1c23 

Об'єкт №5 - Інфузорія туфелька
https://learningapps.org/display?v=p1zbck27n23
Об’єкт №1
	· Таксон
	· Назва

	· Царство
	·  Тварини

	·  Тип
	·  Членистоногі

	·  Клас
	·  Комахи

	·  Ряд
	·  Твердокрилі

	·  Родина
	·  Пластинчастовусі

	·  Рід
	·  Бронзівка

	·  Вид
	·  Бронзівка золотиста


Об’єкт №2
	· Таксон
	· Назва

	· Царство
	·  Рослини

	·  Відділ
	·  Голонасінні

	·  Клас
	·  Хвойні

	·  Порядок
	·  Соснові

	·  Родина
	·  Соснові

	·  Рід
	·  Сосна

	·  Вид
	·  Сосна звичайна


Об’єкт №3
	· Таксон
	· Назва

	· Царство
	·  Тварини

	·  Тип
	·  Молюски

	·  Клас
	·  Двостулкові

	·  Ряд
	·  Уніоніди

	·  Родина
	·  Уніонідові

	·  Рід
	·  Беззубка

	·  Вид
	·  Беззубка звичайна


Об’єкт №4
	· Таксон
	· Назва

	· Царство
	·  Рослини

	· Відділ
	·  Покритонасінні

	·  Клас
	·  Дводольні

	·  Порядок
	·  Розоцвіті

	·  Родина
	·  Розові

	·  Рід
	·  Суниця

	·  Вид
	·  Суниця лісова


Об’єкт №5
	· Таксон
	· Назва

	· Царство
	·  Тварини

	·  Тип
	·  Інфузорії

	·  Клас
	·  Війчасті інфузорії

	·  Ряд
	·  Гіменостоматіда

	·  Родина
	·  Інфузорії

	·  Рід
	·  Інфузорія

	·  Вид
	·  Інфузорія туфелька


VI. Домашнє завдання
1. Прочитати відповідний параграф  у підручнику (§46 за підр. В.І.Соболь).

2. Дати відповіді на запитання після параграфа.

3. Виконати вправу «Біологічне меню»: вибрати страву (наприклад борщ, суп, салат «Венігрет» тощо) та записати у робочих зошитах склад інгредієнтів, використовуючи бінарну номенклатуру.
VIІ. Підбиття підсумків уроку.

Питання до учнів:

-яку нову інформацію ви отримали сьогодні на уроці?

Передбачувані відповіді учнів:

На сьогоднішньому уроці ми дізналися про класифікацію живих організмів

Учитель

-де, отримані знання, вам можна використати у своєму житті?

Передбачувані відповіді учнів:

При підготовці до вступу у ВУЗи, здачі ЗНО, у медичних професіях, при вивченні фармакології, експериментальні дослідження у галузі ботаніки, зоології, мікології, бактеріології тощо.
Хочу звернутися до Вас, учні, щоб ви ставилися з науковою толерантністю до процесу класифікації живих організмів, оскільки не існує чітко окреслених рамок, градаційних границь, які б давали легке і очевидне пояснення до якої конкретної категорії слід віднести даний організм, особливо коли мова іде про мікроорганізми.

Але в той же час необхідні знання морфології анатомії, біохімії, еволюційного вчення та ряду інших біологічних дисциплін для правильного розподілення організмів по категоріям, щоб не допускати помилок, які свого часу зробив Арістотель.
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Додаток А
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Картка №1





Тип________________





Клас______________





Клас______________





Клас______________





_____________________





_________________





___________________





2       Наутілус





3 Каракатиця





1       Восьминіг





4 Беззубка





7       Виноградний слимак





8       Корабельний черв’як ��





5       Голий слизун





6 Морський гребінець��





Картка №2





___________________





_____________________





_____________________





Ряд______________





Ряд______________





Ряд______________





Клас________________





8      Озерний сирен ��





7       Тритон звичайний��





5       Амфіума двопала��





6       Саламандра плямиста��





4       Ставкова жаба��





2       Європейський протей�





1       Кільчаста черв’яга





3       Квакша звичайна





Картка №3





Тип________________





Клас______________





Клас______________





Клас______________





___________________





_________________





_____________________





2       Циклоп





3       Скорпіон кримський�





1       Мокриця звичайна





5       Кліщ собачий��





4       Цвіркун польовий��





6       Блоха людська��





7 Дафнія





8      Сінокосець звичайний��








